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Zur Beachtung

Die Klausur umfasst 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1

Zu Beginn jedes Monats werden 100 € auf ein Konto eingezahlt. Die Verzinsung betrégt 3 % nominal.
Am Ende jedes Monats werden die Zinsen dem Konto gutgeschrieben.
(8 Wiehoch ist das Guthaben am Ende des 10. Jahres?
(b) Nachwievielen Monaten sind 20.000 € angespart?
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Aufgabe 2

Bestimmen Sie — sofern existent — die globalen Extrema der Funktion f (x) = (

x*-1
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Aufgabe 3

e6-p/2

\4/ p2+1
(@) Berechnen Sie die Elastizitdten von Nachfrage und Umsatz beziglich des Preises.
(b) Umwieviel % andern sich Nachfrage und Umsatz approximativ, wenn der Preis pp =2 um 5% gesenkt wird?

Die Nachfragemenge x eines Produktes in Abhangigkeit seines Preises p sei gegeben durch  x(p) =




Aufgabe 4

(8 Bestimmen Siedie 1. und 2. Ableitung der Funktion f (x) =sin(xdh(x)) .
(b) Berechnen Siefur xy=1 dieFunktionswerte f(xg), f'(Xg) und f"(Xp).

(c) Ermitteln Sieflr die Funktion f das Taylorpolynom 2. Grades, entwickelt an der Stelle xp = 1.
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Aufgabe5

(@) Besgtimmen Siejeweils die erste Ableitung der Funktionen g (x) = @ und h(x)=sin(In(x®+ 3%)).
N
(b) Ermitteln Sie fir die Funktion  f (x) = x3 - 13 x?+ 200 x — 800 mit Hilfe des Newton-V erfahrens ausgehend vom

Startwert X, =0 diebeiden Iterationen x; und X, .



Aufgabe 6

Untersuchen Sie die Funktion

f(x,y) =4 In(x)-xy?+2y-3x+1

auf lokale Extrema und Sattel punkte.
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Aufgabe 7

(@ Bestimmen Siefir die Funktion f(x,y) =y?dn(x) +x2¥Y mit x(t) =sin(t?+1), y(t) = cos(t®)
die totale Ableitung %

(b) Ermitteln Sie die Steigung %ﬁ der impliziten Funktion  xy* +x% =x?y® +2xy2 -1 imPunkt (1;1).
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Aufgabe 8

Gesucht sind die lokalen Extrema der Funktion f(xy)=x3y - x2y? +4(x-y) +1

unter der Nebenbedingung x?+y?> =2xy+ 9.

(@) Stellen Siedie Lagrange-Funktion L (x,y, A) auf und bestimmen Sie fir diese Funktion alle notwendigen partiellen
Ableitungen 1. und 2. Ordnung.

(b)) (Xo;Yo)=(0;-3), (X¢;y1)=(2;-1) sindkritische Punktevon L. Berechnen Sie Ay und A; .

(c) Bestimmen Siedie beiden Hesse-Matrizen H | (X9, Yo, Ag) und H (X1, Y1, Aq)-

(d) Handelt esbel den kritischen Punkten um lokale Minima oder lokale Maxima der Funktion f unter der
Nebenbedingung? (Rechnung!)



Aufgabe 9

Berechnen Sie das Integral J-QJ- ' 3y24/x +
170

3

224y

dydx.
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