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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg Klar er-
sichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1

1
Bestimmen Sie firA = ( 0
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Aufgabe 2

: : : - Mi M, My My
Ein Unternehmen verkauft die Maschinéfy, M,, M3, M, in die L 3 1 1 3
Lander L4, Ly, Ly . Die Abséatze pro Land und Maschine (in Stiick) L, 9 2 1 1
sowie die Verkaufspreise der Maschinen (in TDMUcR] liegen in Ly 3 2 3 1
Tabellenform vor: Verkaufspreisg 10 20 30 40

(@) Stellen Sie die Angaben durch eine Matrix uimeére Vektor dar.
Verwenden SiausschlieBlickdie Matrix-Vektorschreibweise zur Beantwortunggferhder Fragen:
(b) Welche Umsatzerlése werden in jedem der dredeéerzielt?
(c) Wie hoch ist der Absatz fir jede der vier Maseh?
(d) Welchen Gesamtumsatz erwirtschaftet das Urlbenea?

Lésung:



A3

Aufgabe 3

1 -10 0
Bestimmen Sie die Inverse der partitionierten MatA = (B u) mit Bt=| -1 2 1|und u=|-1].
us 012 1

A1A12

Hinweis Fir eine partitionierte MatriA :(Al A ) mit regularer UntermatriA,; und regularer Hilfsmatrix
21 A22

AT (1 +A,C A, AL -ATTA,CT
C =A,,— A, AT Ay, berechnet sich die Inverse? durch A‘lz( i ( 2 21A11) At A .

-C A, AL ct
Lésung:



Aufgabe 4

1 0O
Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matri ergibt L = ( -11 Oj , R :(
1 -11

OO w

1
2
0
Berechnen Sie (@) die Determinante ¥an

8
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b = (0] .
8
Lésung:
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Aufgabe 5

A5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-

genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Lésnagge - ggf. in Parameterform - des Gleichungssystn.
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Lésung zu (a)

Lésung zu (b)
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Aufgabe 6

Die ProduktePg , P; werden aus RohstoffeR, , P, Uber Zwischenprodukte

P;, P, , Ps gefertigt. Der Produktionsprozess ist durch ei@ezintografen

dargestellt.

Wie viele Mengeneinheiten (MEp, , ... ,Ps werden zur Herstellung von 10

ME Pg und 10 MEP; insgesamt bendtigt?

Hinweis: Die Zahl 4 an dem Pfeil voR; nachP; bedeutet beispielsweise,
dass zur Produktioriner ME P5 vier ME P5 benétigt werden.

Ldsung:

A6




Aufgabe 7

0 21
(@) Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matix = [ -2 0 —4} .
1 -4 4

(b) Berechnen Sie A | .
(c) Ist Aregular? (Begrindung!)
(d) Welche Aussage lasst sich tber die DefinitheitA machen ? (Begriindung !)

Lésung:

A7




Aufgabe 8

Die SingularwertzerlegungA =w;u,Vv;' +W,Uov,'  einer ¥2-Matrix A ergibt

W1=%1 W, =1, ul:%@j, uz:%(_ézjy Vl=\/—l§@), VZ=é(‘12).

(@) Welchen Rang besitzt die Matéx? (Begrindung!)
(b) Welche Eigenschaft besitzt in diesem Fall digit A" =wiviu,' +wWivou,' ?

( Dabei ist w* =Wii  falls w; 20, wi =0, fallsw; = 0.)

(c) Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung  unendlich viele Lésungen
2
erhélt man fir das lineare Gleichungssystétm =b mit b = (4j ? (Begrindung!)
7

Welche Eigenschaft besitzt die "Losung® = A*[B dieses Gleichungssystems ?
(d) Berechnen Sig".

LOsung:

A8

- keine Losung



Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die ProdukB® , P, , P; an den Ferti-
gungsstellerr, , F», F3 her. Die je Produkt- und Fertigungs-
stelle bendtigten Produktionszeiten, die Kapaazitéler Ferti-
gungsstellen sowie die Deckungsbeitrage (DB) dedite
sind in nebenstehender Tabelle zusammengefasst:

A9

P. P, P; Kapazitat
Fi 1 1 4 30
F, 2 1 5 50
F3 8 5 25 215
DB 13 8 35

(a) Stellen Sie das zugehorige Simplex-Anfangstabiir Maximierung des DB auf!

(b)

(©

BV

X1 X2 X3 Uz Uz Uz

r.S.

Wéhrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritlsneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo X3 U U, Us r.S. 0
Xo 1 1 4 1 0 0 30
Uy 1 0 -1 1 20
Us 0 -5 65
"z | -5 0 -3 8 0 0 | 240

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, welzh eliminieren?
(Flllen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarllieren Sie das Pivotelement!)

Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV

X2
X1

0 1 3 2 -1 0
1 0 1 -1 1
0 0 2 -2 -3 1

— Wie lauten die optimalen Produktionsmengan X, , X3 ?

— Welcher DB wird dabei erzielt?

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wie friiele Kapazitéat?

— Wie andert sich der DB, wenn die Kapazitat detifengsstelle 1 um eine Einheit erhdht wird?



