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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg Klar er-
sichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Al

Aufgabe 1
123 200 4

Bestimmen SiefirtA=| 0 4 5| D=| 0 a 0 |, v=|2a| eine ZahladR so, dass SpurAMA™*)=|Dv| ist.
006 003 3

Lésung:



A2

Aufgabe 2

Ein Unternehmen stellt aus den RohstoflRn Ry, Rs, R4, Rs die Zwischenprodukt&,, Z,, Z;, Z, her. Aus diesen
Zwischenprodukten werden die Vorproduk¥g, Vs, V3, V, erzeugt und daraus die Endprodulgg E, Es.
Die zur Herstellung benétigten Mengen sind in digbellen zusammengefalit:

Z, L, Z3 Z4 Vi Vo V3 Vg B, E B
R|1 2 0 2 Z|1 0 3 2 Vi| 1 0 2
R/ 1 0 3 1 Z!1 2 o0 1 V, | 0 0 5
RR| 2 1 2 0 Zz 1 2 0 1 V;| 5 0 0
R,/ 1 3 0 1 Z 1 1 2 2 V, 0 5 0
Ry | 1 1 1 2

Das Produktionssoll betragt 10 ME fgy, 10 ME fUrE, und 10 ME flUrEs.
(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch drei Matriund einen Vektor dar.
Verwenden Sie ausschlieBlich diese Matrizen bzeseth Vektor zur Lésung der Teilaufgaben (b),(8),(d
(b) Bestimmen Sie die Matrix des Rohstoffverbrauéinglie Vorprodukté/y , .... ,\V,.
(c) Ermitteln Sie die Matrix des Rohstoffverbrauéinsdie Endprodukt&; , E, , Es .
(d) Wie hoch ist der Rohstoffbedarf zur Herstellalag Produktionssolls ?

Lésung:



Aufgabe 3

00A?
M =( Ol O j sei eine partitioniertex®-Matrix mit 2x2-Untermatrizen. Bestimmen SM* und M° .
A0 O

LOsung:

A3




Aufgabe 4

100 12 3
Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matrix ergibt L = ( 11 Oj , R= ( 02 6

111
Berechnen Sie (@) die Determinante ¥an

10
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b = (20] .
30
Lésung:

A4




Aufgabe 5

A5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-

genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Lésnagge - ggf. in Parameterform - des Gleichungssystn.
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Lésung zu (a)

Lésung zu (b)

Lésung zu (c)




Aufgabe 6

A6

Die drei HilfsabteilungerN; , N, , N; geben an die beiden Hauptabteilundén, H, Leistungen ab, "beliefern” sich aber
auch gegenseitig. Die Hohe dieses Leistungstransfggmessen in Leistungseinheiten (LE) - wird ddodgende Tabelle

abgebildet:

Lieferant

(@) Bestimmen Sie die Verrechnungspresein DM/LE fiir jede der Abteilungem,; .

Empfanger
Ny N, N; H; H, | Primarkosten
Ny 1 4 5 16 10 600
N, 5 2 5 8 10 800
N3 5 4 3 12 14 1400

(b) Verteilen Sie die primaren Gesamtkosten auHdiaptabteilungerH, , H, .

LOsung:



Aufgabe 7

Eine symmetrischex3-Matrix A besitzt die Eigenwerte und Eigenvektoren

L L 1 L 1 L 1
= === =11 =—| -1 =1 1].
AM=1, A=7=03, X NE 1 , X NE 5 , X3 NG 5

(@) Welche Aussage lasst sich Gber die Definith@itA machen ? (Begriindung !)
(b) Woran erkennt man, da&sregulér ist ? Bestimmen Sie die Invefsé.

(c) Berechnen Sie die Spur vén'.

(d) Berechnen Sie %|A‘l | .

Lésung:

A7




A8

Aufgabe 8

Die SingularwertzerlegungA = UWV"' =w,uqVvq' +W,oUoVo' + WUV einer 43-Matrix A ergibt

L 818 L 1 l1 L 1
Wy =24/3, W,=4/6, wz=2, U=—=—= covi=—=| 1|, v,===|1]|, va=—%|-1].
1 =243, wy=1/6, w, \/5_118%1 1\16_2 2\/_31 3\150

(@) Welchen Rang besitzt die Matéx? (Begrindung!)
(b) Welche Eigenschaft besitzt in diesem Fall digfd A" = VW U' =wijviuy' +Wivouy' + ... +Wivuy,'

+
o W1 . 0 1 W, #0
Dabei ist W* = : . Wi =< W falls
0 W 0 Wi =
(c) Welche der Losungsmengen - genau eine Loésung  unendlich viele Lésungen - keine Losung
3
. . . 3
erhalt man fir das lineare Gleichungssystédmm =b mit b = 4 ? (Begrindung!)
4

(d) Welche Eigenschaft besitzt die "Losung™ = A*[D dieses Gleichungssystems ?
Berechnen Siex".

LOsung:



A9

Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die Produke , P, , P; an den Ferti- Pr P, Ps Kapazitat
gungsstellerr, , F», F3 her. Die je Produkt- und Fertigungs- El 523 255 é 25f5
stelle bendtigten Produktionszeiten, die Kapaazitéler Ferti- Fi 1 4 1 30
gungsstellen sowie die Deckungsbeitrage (DB) dedite DB 13 35 8

sind in nebenstehender Tabelle zusammengefasst:

(a) Stellen Sie das zugehorige Simplex-Anfangstabiir Maximierung des DB auf!

BV X1 Xo X3 U U, Uz r.S.

(b) Waéhrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo X3 U U, Uz r.S. 0

w| 1 1 o0 1 0 -1/ 20
w |3 5 0 0 1 -5]|65
X3 1 0o 0 1] 30

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, welzh eliminieren?
(Flllen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarllieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo X3 U U, Uz r.S.

x | 1 1 o0 1 0 -1/ 20
wl|O 2 o0 -3 1 =235
s | 0 3 1 - 2 | 10

— Wie lauten die optimalen Produktionsmengan X, , X3 ?
- Welcher DB wird dabei erzielt?
- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wie friiele Kapazitéat?

— Wie andert sich der DB, wenn die Kapazitat detifengsstelle 1 um eine Einheit erhdht wird?



