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Zur Beachtung

Die Klausur umfasst 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1

Bestimmen Sie firA :( /
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11 5

eine ZahlaOR so, dass %{A Y| = Spur ( (EllA Y1y st

Al




A2

Aufgabe 2

Ein Unternehmen stellt die Produki auf den MaschineM; her. Die dazu bendtigten Zeiten,
das Produktionssoll sowie die Kosten pro Maschitugrteliegen in Tabellenform vor:

‘Ml M, Ms | Produktionssoll

P, 27 35 30 30
P, 41 25 20 20 ( Bendotigte Zeiten_in MinuteStiick )
Ps 17 25 50 10

Maschinenkosten 100 60 0

(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch eine Mainid zwei Vektoren dar.
Verwenden SiausschlieBlichdiese Grolzen zur Beantwortung folgender Fragen:
(b) Welche Maschinenkosten verursacht die Fertigargnes Stuckes der Produk@s?
(c) Wie lange wird jede der Maschindw; zur Herstellung des Produktionssolls insgesangesetzt?
(d) Welche Maschinenkosten entstehen dabei insg@sam



Aufgabe 3

I-A
v=("%

) sei eine partitionierte Matrix mit idempotentémtermatrixA. Bestimmen SieM* und M°.
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Aufgabe 4

Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matri ergibt L :(

Berechnen Sie (@) die Determinante ¥an

0
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxs=b mit b = ( 6] .
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Aufgabe5

A5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-

genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Losnagge des Gleichungssystems an, ggf. in Parameterfo

(a) Xgy X Xg|Tr.S.
3 2 1| 7
2 3 0| 8
1 0 3] 1
(b) Xg X X3 |Tr.S.
3 2 1| 7
2 1 2| 3
1 0 3] 1
(c) Xgy X X3 |Tr.S.
3 2 1| 7
0 1 -4 2
1 0 3] 1




Aufgabe 6

Die ProduktePg , P; werden aus RohstoffeR, , P, Uber Zwischenprodukte
P;, P, , Ps gefertigt. Der Produktionsprozess ist durch ei@ezintografen
dargestellt.

Wie viele Mengeneinheiten (MEp, , ... ,Ps werden zur Herstellung von 10
ME Pg und 10 MEP; insgesamt bendtigt?

Hinweis: Die Zahl 2 an dem Pfeil voR; nachPg bedeutet beispielsweise,
dass zur Produktioriner ME Pg zwei ME P; bendtigt werden.
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Aufgabe 7

Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrizen
6 2
(a)A=(2 9>, (b) B =blA, bR, (c) C=A +cl, cOR.

Ubrigens: Die Matrize#\, B undC besitzen die gleichen Eigenvektoren.
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Aufgabe 8
1-22 9
Gegeb 'd'M'xA—OOO d der Vek b—0
egeben sel die Matri =l 2 -4 4 un er Vektorb = 18 |-
2 -4 4 18

@)

(b)

(©)

(d)

(e)

Welchen Rang besitzt die Matd? (Begrundung!)
Welche Aussage kann daher tber die Singularweytev,, w; vonA gemacht werden?

Wie reduziert sich dadurch die Darstellumy =w;uqv;' + WoUovs' +WsUgvs'  der Singularwertzerlegung?
Stellen Sie die MatriXA als duReres Produkt zweier VektoreiR*, dOR® dar: A =cd'.
Normieren Siec undd auf die Lange 1 und bestimmen 8@ v; und schlieRRlichw;.
Welche der Lésungsmengen - genau eine Losung
- unendlich viele Lésungen
- keine Losung
erhalt man fir das lineare Gleichungssystém =b ? (Begriindung!)
Welche Eigenschaft besitzt die "Losung® = A*[B dieses Gleichungssystems?
Dabei ist A" =wjviU;' + W5VoUy' + WEVaUs' mit wi = 1hw , falls wi# 0, wi =0 sonst.

Berechnen Sig*.
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Aufgabe9

(b)

A9

Ein Unternehmen stellt die ProdukB , ... ,Ps PL P Ps Py Ps Kapazitat
an den FertigungsstelleR, , ... ,F, her. Die je F1 3 1 0 0 1 10
Produkt- und Fertigungsstelle bendétigten Produkti- EZ é 1 i g 2 g
. . e . 3
ons;e|t§n, die Kapazngten der Fertigungsstellen F, 2 1 3 1 2 12
sowie die Deckungsbeitrage (DB) der Produkte DB | 2 5 1 5 1
sind in nebenstehender Tabelle zusammengefasst:
(a) Stellen Sie das zugehorige Simplex-Anfangstabiir Maximierung des DB auf!
BV X1 Xo X3 Xa X5 Uy U, Us Us r.S.
e s e e e e B e B
Wahrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:
BV X1 Xo X3 Xa X5 Uy U, Us Us r.S. 0
up 2 0 -1 0 1 1 0 0 0 6
Xo 1 1 1 0 0 0 1 0 0 4
us | -1 0 0 2 1 0 -1 1 4
Uy 1 0 2 1 2 0 -1 0 8
oz |3 0 4 =2 -1 0 5 0 o 20|

(©)

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen?
Fillen Sie die letzte Spalte des Tableaus aus @rlienen Sie das Pivotelement!
Welche Variable ist aus der Basis zu eliminieren?

Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo X3 Xa Xs Uy U, Us Ug r.S.
up 2 0 -1 0 1 1 0 0 0 6
Xo 1 1 1 0 0 0 1 0 0 4
X2 |-05 O 0 1 0,5 0 -05 05 0 2
u | 1,5 0 2 0 1,5 0 -05 -05 1 6
'z |2 0 4 0 0 0 4 1 o 24

— Wie lauten die optimalen Produktionsmengan ... ,Xs ?

— Welcher DB wird dabei erzielt?

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wie friiele Kapazitéat?

— Wie andert sich der DB, wenn die Ausgangskapad#@afertigungsstelle 2 um eine Zeiteinheit ertvihd?



