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Zur Beachtung

Die Klausur umfasst 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
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Aufgabe 1

Existieren reelle Zahlema, b, ¢, u, v, so dass die Matrix A :(

a atu atv
b btu btv
C ctu ct+v

j regular wird? (Begrindung!)

Al




Aufgabe 2

A2

Ein Unternehmen stellt aus den Rohstoffgndie Zwischenprodukte; und daraus die Endproduki her.
Die dazu bendtigten Einsatzmengen, die Rohsto#kostwie das Produktionssoll liegen in Tabellenfean

(@)

(b)
(©
(d)

Z, Z, Z3 | Rohstoffkosten E, E
R | 2 1 1 3 Z; 1 0
R [ 3 0 2 1 Z, 1 2
R, | 0O 2 2 2 Zs 1 2
Ry 1 3 1 1 Produktionssoll| 10 5

Stellen Sie die Angaben durch zwei Matrizen ewdi Vektoren dar.

Verwenden Siausschliel3licidiese Grof3en zur Beantwortung folgender Fragen:

Welche Rohstoffmengen sind zur Produktion jeeeMengeneinheit (ME) der Endprodukte Botwendig?
Wie hoch ist der Bedarf an Rohstoffen zur fgetig des Produktionssolls?

Wie hoch sind die dabei insgesamt entsteheRadstoffkosten?



A3
Aufgabe 3

Bl B

Bestimmen Sie die Inverse der partitionierten Maté :( B 2Bl

) , Bregular.

Al A
Hinweis Fir eine partitionierte MatriXA =(All Alz) mit regularer Untermatrif,; und regularer Hilfsmatrix
21 22

C =A,,— A,; AT1 A, berechnet sich die Inverge® durch A™ = (

A (1 +ALC A, ALL) -ATT AL 0‘1)
_C_l Az]_ AI% C_l



Aufgabe 4

Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matri ergibt L :(

Berechnen Sie (@) die Determinante ¥an

4
(b) die Losung des linearen Gleichungssystéxis=b mit b = (12] .
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Aufgabe5

A5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-
genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Losnagge des Gleichungssystems an, deiielen Losungen in Parame-

terform.
(@) Xy X Xz |T.S.
1 2 -7 4
-2 -3 12| -7
1 1 5|3
(b) Xy X X3 |T.S.
1 2 -7 4
-2 -3 12| -7
3 5 -19] 12

(c) Xy X X3 |T.S.
1 2 -7| 4

-2 -3 12| -7
3 1 6|7
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Aufgabe 6

Die drei HilfsabteilungerN; , N, , N; geben an die beiden Hauptabteilundén, H, Leistungen ab, "beliefern” sich aber
auch gegenseitig. Die Héhe dieses Leistungstransfggmessen in Leistungseinheiten (LE) - sowidPdimarkosten der
Hilfsabteilungen werden durch folgende Tabelle dlidet:

Empfanger
Ny N, N; H; H, | Primarkosten
Ny - 3 4 2 3 380
Lieferant N, 2 - 4 4 8 360
N3 2 3 - 5 14 200

(8) Bestimmen Sie die Verrechnungsprefsein €/ LE fir jede der Abteilungen; .
(b) Verteilen Sie die primaren Gesamtkosten autHiaptabteilungerH; , H, .



Aufgabe 7

Die Spur einer symmetrischem2Matrix A betragt 6, die Determinante ist 8.

(@) Welche beiden Bedingungen ergeben sich dataukd Eigenwert@,; , A, vonA?
(b) Berechnen Sig; undA; .

(c) Welche Aussage lasst sich tber die DefinitheitA machen ? (Begriindung !)
(d) Berechnen Sie &(A ).

A7
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Aufgabe 8

. . . . - 10 0 -
Die SingularwertzerlegungA = UWV' einer X2-Matrix A ergibt A =%(i ;) D\ﬁ( 0 5) E)\/l—g(; 12) .

(@) Welchen Rang besitzt die Matd? (Begrindung!)
(b) Welche Eigenschaft besitzt in diesem Fall dafit A" = VWU =wjv,u;' + Wiv,u,' ?

P + WI 0 i+ i+
Dabei ist W' = o w ) Wi= 1M , falls w; #0, wi =0 sonst.
2
(c) Welche der Lo6sungsmengen - genau eine Lésung — unendlich viele Lésungen - keine Ldsung

erhélt man fur das lineare Gleichungssystém =b mit b :( 15) ? (Begrundung!)

(d) Welche Eigenschaft besitzt die "Losung* = A*[B dieses Gleichungssystems?
(e) Berechnen Sig’.



A9

Aufgabe9

Ein Unternehmen stellt die ProdukRy , P, , P; an den P. P, Ps | Kapazitat
FertigungsstellerF, , F, , F5, F, her. Die je Produkt- und Fi 1 2 0 20
Fertigungsstelle bendtigten Produktionszeiten Kdipazi- F2 2 0 1 40
taten der Fertigungsstellen sowie die Deckungsimstr Fs | O 1 2 30
(DB) der Produkte sind in nebenstehender Tabelle zusam Fa 1 1 1 29
mengefasst: DB 10 5 5

(a) Stellen Sie das zugehdrige Simplex-Anfangstabieir Maximierung dedB auf!

BV X1 Xo X3 U U, Us Us r.S.

(b) Wahrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritlsneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo X3 Uy Uo U3 Uy r.S. 0

X1 1 2 0 1 0 0 0 20
X3 0 -4 1 -2 1 0 0 0
Uz 0 9 0 4 -2 1 0 30
Uy 0 0 1 - 0 1 9

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen?
Fillen Sie die letzte Spalte des Tableaus aus @rlienen Sie das Pivotelement!
Welche Variable ist aus der Basis zu eliminieren?

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo X3 Uy Uo Us Uy r.S.

X1 1 0 0 /3  2/3 0 -2/3| 14
X3 0 0 1 -2/3 -1/3 O 4/3 | 12
Uz 0 0 0 1 1 1 -3 3
X2 0 1 0 13 <113 0 1/3 3

z 0 0 0 5/3 10/3 O 5/3 215

— Wie lauten die optimalen Produktionsmenggn x, , X3 ?
- WelcherDB wird dabei erzielt?
- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wie friiele Kapazitéat?

— Wie andert sich ddbB, wenn die Kapazitat der Fertigungsstelle 2 um Eimdeit erhdht wird?




