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Zur Beachtung

Die Klausur umfasst 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1
-1 2 -3 4
Besti siefia=| 2 7 8 8| gine zahlaor so, d =1 ist
(a) Bestimmen Sie firA = 3 6 -10 12 | €ineZahla so,dass A|=1 ist
4 -8 12 a

(b) Welche Aussage lasst sich dann Uber die Dedilh vonA treffen ? (Begriindung!)

Al
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Aufgabe 2

Ein Unternehmen stellt die Produki auf den MaschineM; her. Die dazu bendtigten Zeiten,
das Produktionssoll sowie die Kosten pro Maschitugrteliegen in Tabellenform vor:

‘Ml M, Ms | Produktionssoll

P, 5 0 10 24
P, 0 12 0 15 ( Bendtigte Zeiten in Minutéstiick )
Ps 10 5 0 12

Maschinenkosten 70 100 85
(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch eine Mainid zwei Vektoren dar.
Verwenden SiausschlieBlichdiese Grolzen zur Beantwortung folgender Fragen:
(b) Welche Maschinenkosten verursacht die Fertigergnes Stuckes der Produk®e?
(c) Wie lange wird jede der Maschindw; zur Herstellung des Produktionssolls insgesangesetzt ?
(d) Welche Maschinenkosten entstehen dabei insgesam



Aufgabe 3

I A
M_(O A-l

) sei eine partitionierte Matrix mit idempotentémtermatrixA. Bestimmen SieM* und M°.
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Aufgabe 4

OO w

1 0O 21
Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matrix ergibt L :(—2 1 0] und R :( 4 3j .
1 -11 05

Berechnen Sie (@) die Determinante ¥an

18
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b = (—15] .
12
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Aufgabe5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-
genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Losnagge des Gleichungssystems an, deiielen Losungen in Parame-

terform.

(@) Xy X Xz |T.S.
1 -2 1| 2
2 -3 1| 3
3 2 1] 4

(b) Xy X X3 |T.S.
1 -2 1] 2
2 -3 1| 3
4 -7 3| 8

(c) X1 X X |r

R NP
o

O r
l—‘(.OI\):(j)




Aufgabe 6

Ein Produkt Pg wird tber Zwischenprodukt®, ,...,P,
hergestellt. Der Produktionsprozess ist durch e(®enintografen
dargestellt. Wie viele Mengeneinheiten (MB) ,...,P, werden zur
Herstellungeiner ME P bendtigt?
Hinweis: Die Zahl 5 an dem Pfeil voR, nachP5; bedeutet
beispielsweise, dass zur Produktieimer ME Pg
funf ME P, bendtigt werden.
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Aufgabe 7

= O O
N—

OFr N
ON P

(a) Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrlx:(

(b) Berechnen Sie A | .
(c) IstA regular ? (Begriindung!)
(d) Welche Aussage lasst sich Uber die DefinitheitA machen ? (Begrindung !)
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Aufgabe 8

Die SingularwertzerlegungA =wju;Vy' +W,oUsVo' +WaUsVs'  einer ¥3-Matrix A ergibt

1 1 2 1
1 1 1 1
= = = =2 =—=—| 0 ==|2 == -1
Wy 3\/?3, W, =2, wz=0, u; \/?5(1) u; \/—2(_1) Vi 3(1) \: ‘/_Z(Oj

(@) Welchen Rang besitzt die Mat#x? (Begrindung!)

(b) Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung  unendlich viele Lésungen
1
erhalt man fir das lineare Gleichungssystémm=b mit b = ( 1 j ? (Begrindung!)
-3

(c) Welche Eigenschaft besitzt die "Lésung™ = A*D dieses Gleichungssystems ?
Dabeiist A" =wj vy Uy' + W5 Vo Uy + W5 Vg Us' mit wi = 1k , falls wi# 0, wi =0 sonst.
(d) Berechnen Sig".

A8

- keine Losung
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Aufgabe9

Ein Unternehmen stellt die ProdukRy , P, , P; an den P. P, Ps | Kapazitat
FertigungsstellerF, , F, , F5, F, her. Die je Produkt- und Fi 0 1 1 50
Fertigungsstelle benotigten Produktionszeiten Kdipazi- F2 1 1 0 30
taten der Fertigungsstellen sowie die Deckungsimstr Fs | 1 0 1 40
(DB) der Produkte sind in nebenstehender Tabelle zusam Fa 1 1 1 65
mengefasst: DB 20 15 10

(a) Stellen Sie das zugehdrige Simplex-Anfangstabieir Maximierung dedB auf!

BV X1 Xo X3 U U, Us Us

r.S.

(b) Wahrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritlsneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo X3 U Uy Us Ug r.S. 0
up 0 0 1 -1 0 40
X1 1 1 0 0 0 0 30
X3 0 -1 1 0 -1 1 0 10
Uy 0 1 0 0 0 -1 25
"z | 0 -5 0 0 10 10 0] 700

— Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen?

- Fllen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarlieren Sie das Pivotelement!

— Welche Variable ist aus der Basis zu eliminieren?

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV | X X2 X3 Uy U, Us Uy
Xo 0 1 0 05 05 -05 O
X1 1 0 0O -05 05 05 0
X3 0 0 1 05 -05 05 0
Uy 0 0 0O -05 -05 -05 1

— Wie lauten die optimalen Produktionsmenggn x, , X3 ?

— WelcherDB wird dabei erzielt?

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wie fiiele Kapazitéat?

— Wie andert sich ddbB, wenn die Kapazitat der Fertigungsstelle 2 um Eimdeit erhdht wird?




