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Zur Beachtung

Die Klausur umfasst 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar

ersichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte

Note
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Aufgabe 1

Bestimmen Sie firA :(

100

1
1

1
1

0
1

] eine ZahI\OR so, dass |[XAA )‘1|:% ist.

Al




Aufgabe 2

A2

In der Mensa werden die MenWdd;, M,, M; angeboten. Die im wesentlichen benétigten Zutéen... ,Zg (in kg / Me-

nu), die Einkaufspreise der Zutaten€inkg) sowie die Anzahl ausgegebener Menus liegérabellenform vor.

Z; Z, Z; Zy Zs Zs | Auszugebende Menus
M, 01 - 02 02 - - 2000
M, - 01 - 01 0,2 - 4000
Ms 01 - 01 - - 0,2 4000
Preise 2 3 4 5 6 7

(@) Stellen Sie die Angaben durch eine Matrix uwdi2/ektoren dar.
Verwenden SiausschlieBlichdiese Groflzen zur Beantwortung folgender Fragen:

(b) Wie hoch sind die Kosten der Zutaten pro MairuM,, M, bzw. M3?

(c) Welche Mengen an Zutatedy ,..., Zg werden zur Herstellung aller auszugebenden Mbanétigt?

(d) Wie hoch sind die dabei entstehenden Gesamstkdgt alle Zutaten?
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Aufgabe 3

-1
Bestimmen Sie die Inverse der partitionierten Maté =( B ! ) .

I B-l
My M1z) (An A1z)
Hinweis Die Inverse A1 :( einer partitionierten MatrixA = mit reguléarer Untermatrif
M1 My, P As Ag g 1

und regulérer Hilfsmatrix C =A,,—A,; A71A;,  berechnet sich durch My; =A7} (1 +A;,C 1A, ALY,
M1,=-A11ALCY My =-CrA; AL, Mp=CHh



Aufgabe 4

1 0O
Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matri ergibt L = ( 21 Oj , R :(

Berechnen Sie unter Verwendung dieser Zerlegung

(@) die Determinante vof,

6
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b = (—8] .
0

A4
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Aufgabe 5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-
genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Losnagge des Gleichungssystems an, deiielen Losungen in Parame-

terform.

(@) Xg X X3 |r.S
1 0 -1 2
2 1 3|5
1 1 -2 3

(b) Xg X X3 |r.S
1 0 -1| 2
2 1 3|5
3 1 4| 8

(c) Xy X X3 |rS
1 0 -1| 2
2 1 3|5
3 0 2|6




Aufgabe 6

Ein Produkt P5 wird tber Zwischenprodukt®, ,...,P, hergestellt. Der Produk-

tionsprozess ist durch einen Gozintografen darliestée viele Mengeneinhei-

ten (ME) P4 ,...,P, werden zur Herstellunginer ME P5 benétigt?

Hinweis: Die Zahl 1 an dem Pfeil voR, nachP5 bedeutet beispielsweise,
dass zur Produktion einer M eine ME P, bendtigt wird.
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Aufgabe 7

Eine symmetrischex3-Matrix A besitzt die Eigenwerteh; =3, A\, =0, A3=-2.
(@) IstA regular ? (Begriindung!)

(b) Welche Aussage lasst sich Uber die DefinitheitA machen ? (Begrindung !)
(c) Bestimmen Sie}| .

(d) Berechnen Sie die Spur vAA .

A7




Aufgabe 8

Die SingularwertzerlegungA =w;u,Vv;' +W,Uov,'  einer ¥2-Matrix A ergibt

1 3
W1:15, W2:0, Ulzé 2 y V1:%(4>.

2
(@) Welchen Rang besitzt die Matéx? (Begrindung!)
(b) Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung  unendlich viele Lésungen
1
erhalt man fir das lineare Gleichungssystétm =b mit b = 25(2] ? (Begrindung!)
2

(c) Welche Eigenschaft besitzt die "Lésung™ = A*D dieses Gleichungssystems ?
Dabei ist A* =wjviu;' + Wivou,' mit wi = 1w , falls wi# 0, wi =0 sonst.

(d) Berechnen Sie™.

A8

- keine Losung
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Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die ProdukR , P, an den Fertigungsstel- P, P, | Kapazitat
lenF,, F5, F3, F4 her. Die je Produkt- und Fertigungsstelle bend- Ei é Oi5 ;8
tigten Produktionszeiten, die Kapazitaten der Gartgsstellen so- Fs 3 2 70
wie die Deckungsbeitrage (DB) der Produkte sindehenstehender Fa4 2 3 100
Tabelle zusammengefasst: DB 25 15

(@) Stellen Sie das zugehorige Simplex-Anfangstablair Maximierung des DB auf!

(b) Waéhrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:

X1

X2 Uy U

Uz

Uy

r.S.

X1 Xo Uy U, Uz Us r.S. 0
1 0,5 1 0 0 0 20
0 1 0 1 0 0 30
0 05 -3 0 1 0 10
0 2 -2 0 0 1 60
"0 25 25 0 0 0| 500

— Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen?

- Fullen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarllieren Sie das Pivotelement.

— Welche Variable ist aus der Basis zu eliminieren?

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

— Wie lauten die optimalen Produktionsmenggn x, ?

— Welcher DB wird dabei erzielt?

X1 Xa U Uz Us Uy r.S.

1 0 4 0 - 0 10

0 0 6 1 -2 0 10

0 1 -6 0 2 0 20

0 0 10 -4 1 20
0 0 10 o0 5 0| 550

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wie friele Kapazitat?

— Wie andert sich der DB, wenn die Ausgangskapad#aéfertigungsstellE; um eine Zeiteinheit erhéht wird?



