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Aufgabe 1:

Bestimmen Sieeine Zahl a OR, so dal? die Matrix

‘I
QYN

idempotent wird !
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Aufgabe 2:

Ein Unternehmen stellt aus 4 Rohstoffen (R;, R,, R;, R,;) 3 Zwischenprodukte
(Z,,2Z,,Z;) und daraus zwei Endprodukte (E,,E,) her. Die in den beiden
Produktionsschritten bendtigten Einsatzmengen -gemessen in Mengeneinheiten (ME)-
sind in zwei Matrizen zusammengefalt:

Z Z, Z;
1 0 2\R
11 0lr Erforderliche  Rohstoffe  zur
Z= 01 1k Herstellung je ener ME der
Zwischenprodukte Z,,2,,Z5.
11 2R
.=
1 3\z Erforderliche Zwischenprodukte
E=12 0]z zur Herstellung je einer ME der
1 3)Z7; Endprodukte E1,E».

Das Produktionssoll fir ( Elj betragt s= (150JME .

E>

R 1
. . | R . 2
Die Rohstoffkosten fir R, belaufen sich auf k = ) DM / ME.
R4 1

Beantworten Sie die folgenden Fragen unter ausschliefdlicher Verwendung der Matrizen bzw.
Vektoren Z,E,s k !Uberprifen Sie dabei stets anhand der Ordnung, ob die von Ihnen
durchgefuhrten Operationen definiert sind!

UL Z1
(@ WelcheKosten u =| u, | entstehen bei der Produktion jeeiner ME | 7z, | ?
Us Zs3

V1

enstehen bei der Produktion je einer ME [Elj ?

(b) WelcheKosten v = £
2

\'

() Wie hoch sind die Gesamtkosten K zur Erfillung des Produktionssolls?

L 6sung zu Aufgabe 2:
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Aufgabe 3:

Die Inverse der Matrix

-3 2 2 1 2 2
X=l 2 -3 2 ist Xt=l2 1 2
2 2 -3 2 21

Berechnen Siedie Matrix Y , den Vektor v sowie die Zahl A, aus denen sich die Inverse

0
L (Y Vv _ X u . 1
Z7=| der Matrix  Z=| | mit u=—= 1 | zusammensetzt!
VoA u o1 J2 1
Hinweis:

Aun An

Fir eine Matrix A =(
Ax Ax

J mit reguldaren Matrizen Aj; und C= A, - AxAL AL Gt

Al (Aill (I + A12C_1A21A111) - A111A12C_1J
—C'AxAL c™

L dsung zu Aufgabe 3:
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Aufgabe 4:

DieL-R-Zerlegung A = L - R einer quadratischen Matrix A ist

1 000 12 -1 0

1100 02 1 -1
L = , R =

0210 00 4 -2

0 0 31 00 0 1
Berechnen Sie

(a) die Determinantevon A,

(b) die Lésung des Linearen Gleichungssystems Ax = b mit b =

© b~ O

L 6sung zu Aufgabe 4:
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Waéhrend der Durchfiihrung des Gaul3-Algorithmus bei verschiedenen linearen
Gleichungssystemen ergeben sich die folgenden Darstellungen:

X, X, X5 |r.S.
@ 1 0 0| 2
0O -2 1] 0
0O 0 O] O
X, X, X3 |Tr.S
1 2 3|1
(b) 0 3 4| 2
0O 0 0] 3
X, X, X |I.S.
© 1 2 0 2
O 1 2| 5
0O 0 1| 2

Geben Sie jewells die Losungsmenge - ggf. in Parameterform - des Glei chungssystems an!

L dsung zu Aufgabe 5:
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Diedrei Hilfsabteilungen N;, N,, N; geben an die beiden Hauptabteilungen H,, H, Leistungen
ab, "beliefern” sich aber auch gegenseitig. Die Hohe dieses Leistungstransfers -gemessen in
Leistungseinheiten (LE)- wird durch folgende Tabelle abgebildet:

Empfénger

Empfanger
| Nl N2 N3 Hl l_éZ
. N1 4 5 15
Ligerant "1 3 2 5 12 20
N,|3 4 3 18 25

In den Hilfsabteilungen N,, N,, N fallen primére Kosten von 240 DM bzw. 320 DM bzw.

400 DM an.

(a8 Bestimmen Sie die Verrechnungspreise in DM/LE fir jede der Abteilungen N;, N, N5 !

(b) Verteilen Sie die priméren Gesamtkosten auf die Abteilungen H; und H,, !

L dsung zu Aufgabe 6:
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Aufgabe 7:

e 3} . 3 6 ,
Die Singulérwertzerlegung der Matrix A = (4 8} ergibt

A=UWV'=E 3 4 5\/§ 0 Ell— 12
54 -3/l 0 0J)45\2 -
%/_J\ /%/_J
U w A
(@ Ist A regulér? (Begrundung!)

(b) Welche der Losungsmengen
- genau eine Losung
- unendlich viele Lésungen
- keine Ldsung

9
erhalt man fur das lineare Gleichungssystem Ax = b mit obiger Matrix A und b = (12] ?

(Begrindung !)

(c) Berechnen Sie mit Hilfe obiger Zerlegung eine"Losung” x* = A'b = VW *U’b dieses
Gleichungssystems!
10
W+ =| 5J5
w5 o)

(d) Welche Eigenschaft besitzt diese "Losung” ?

L 6sung zu Aufgabe 7:
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Aufgabe 8:

Die Matrix der partiellen Ableitungen 2. Ordnung (Hesse-Matrix) einer Funktionf : R® — Rin
einem kritischen Punkt x, OR® sei

Liegt in X, ein lokales Extremum oder ein Sattel punkt vor ? (Begriindung !)

L 6sung zu Aufgabe 8:
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Aufgabe 9:

Ein Unternehmen stellt die beiden Produkte P; und P, an drei Fertigungsstellen F;, F,, F; her. Dieje
Produkt- und Fertigungsstelle bendtigten Produktionszeiten, die Kapazitéten der Fertigungsstellen
sowie die Deckungsbeitrége (DB) der Produkte sind in folgender Tabelle zusammengefal3t:

P, P, | Kapaztit
FE|l1 0 4
F|0 1 4
11 6
DB| 2 1

Bel der Berechnung des DB-maximalen Produktionsprogrammes mit Hilfe des Simplex-Algorithmus
ergeben sich die nachstehenden Tabellen:

BV [ X, X, u u, ug|r.S.|6
X 11 0 1 0 0| 4
(N u |0 1 0 1 0] 4
us |0 1 -1 0 1] 2
z |0 -1 2 0 0| 8
BV | X, X, u u, ug|r.S.|6
X 11 0 1 0 0] 4
(11 u [0 0 1 1 -1| 2
X, |0 1 -1 0 1| 2
z |0 0 1 0 1]10
BV | x, X, u u, u;|r.S. |6
u |1 0 1 0 0| 4
(1) u |0 1 0 1 0| 4
us |1 1 0 0 1| 6
z|-2 -1 0 0 0] O

(a) Geben Siejeweilsan. ob es sich um das Anfangstableau, das Endtableau oder ein
Zwischentableau handelt!
(b) Interpretieren Sie das Endtableau:
- Wie lauten die optimalen Produktionsmengen?
- Welcher DB wird dabei erzielt?
- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wieviel freie Kapazitét?

(c) Ermitteln Sie beim Zwischentableau das néchste Pivotelement:
Welche Variable sollte aus der Basis eliminiert werden, welche Variable neu in die Basis
aufgenommen werden?
(Pivotelement im entsprechenden Tableau markieren!)

L 6sung zu Aufgabe 9:



