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Vorname

Teilnehmer-Nr.

Zur Beachtung

Die Klausur umfaf3t 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Losungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Die endgultige Losung muf3 auf das jeweilige Aufgabenblatt oder die betreffende
Ruckseite geschrieben werden.

Hilfsmittel: Taschenrechner

Bitte nicht ausfillen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1:

Berechnen Siefir die Matrix

0O -1 0 O

1 0 0 O
M =

0O 0 0 1

0O 0 -1 0

die Potenzen M2, M3und M 4 .

(Tip: Partitionieren SieM !)

L 6sung zu Aufgabe 1:

Teiln.-Nr.

Punkte

Aufgabe
1




Teiln.-Nr. | Punkte | Aufgabe
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Aufgabe 2:

Ein Unternehmen stellt aus funf Rohstoffen (R, , R, , R;, R, , Ry ) vier Zwischenprodukte
(Z,,2,,2Z;,2Z,) her. Aus diesen vier Zwischenprodukten werden die vier Vorprodukte
(Vy,V,,V;,V,) erzeugt und daraus die drei Endprodukte (E, , E, , E;).

Die zur Herstellung bendtigten Mengen sind in drei Tabellen zusammengefalit:

Rlilzlz%zf VARVARVARYA E, E, E
rl1 0 0 1 Z |3 1 1 2 V1 1 1
RI1 0 1 0 Zl4 1 0 1 V,|1 1 2
1o 1 1 o Z,/0 0 1 1 V|1 2 0
Rlo 1 0 1 Z,/1 0 0 0 V,/1 0 0

Das Produktionssoll betragt 10 ME fur E, , 20 ME fur E, und 30 ME fir E;.

(@) Stellen Sie die obigen Angaben durch geeignet definierte Matrizen bzw. Vektoren dar !
Verwenden Sie diese Matrizen bzw. Vektoren um folgende Fragen zu beantworten:

(b) Bestimmen Sie die Matrix des Rohstoffverbrauchs fur die Vorprodukte V, , ..., V, !
(c) Ermitteln Siedie Matrix des Rohstoffverbrauchs fur die Endprodukte E, , E, , E;!
(d) Wie hoch ist der Rohstoffbedarf zur Herstellung des Produktionssolls ?

L 6sung zu Aufgabe 2:
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Aufgabe 3:

B O
Bestimmen Siedie Inverse A-1 der Matrix A = (I B‘J , wobel B eine regulére Matrix ist und
B-1 deren Inverse.

Hinweis:
Aun Ap

Ax Axn

Flr eine Matrix A =( j mit reguldren Matrizen Aj; und C= A, - AxnAi AL it

Al= [Alll(l + AlZC_lAZlAH) - A111A12C_1J
-C'AxnAL c™

L 6sung zu Aufgabe 3:



Aufgabe 4:
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4

Fur eine quadratische Matrix A gilt die Zerlegung A =L -L' mit

1 00

L=(1 10

11 1
Berechnen Sie

(a) die Determinante von A,

2
(b) die Losung des linearen Gleichungssystems Ax =b mit b =| 3
6

L 6sung zu Aufgabe 4:




Aufgabe5:

Teiln.-Nr.

Punkte

Aufgabe
5

Wahrend der Durchfiihrung des Gaul3-Algorithmus bel verschiedenen linearen
Gleichungssystemen ergeben sich die folgenden Darstellungen.
Geben Sie jeweils die Losungsmenge - ggf. in Parameterform - des Gleichungssystems an!

@

(b)

(©

X X X |Tr.S.
1 1 1] 6
0O 2 2| 8
0O 0 3| 6
X X X3 |r.S.
1 1 1] 1
0O 2 2| 8
0O 3 3| 11
X X, Xg|Tr.S.
1 1 1] 1
0O 1 1] 1
0 2 2| 2
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Aufgabe 6:

Diedrei Hilfsabteilungen N, , N, , N; geben an die beiden Hauptabteilungen H, , H, Leistungen
ab, "beliefern" sich aber auch gegenseitig. Die Hohe dieses Leistungstransfers - gemessen in
Leistungseinheiten (LE) - wird durch folgende Tabelle abgebil det:
Empfanger

|N1 N, N; H H,
N3 3 4 5 8
N,|2 4 4 10 14
N2 3 2 15 20

Lieferant

In den Hilfsabteilungen N, , N, , N; fallen primére Kosten von 130 DM bzw. 360 DM bzw.
700 DM an.

(a) Bestimmen Siedie Verrechnungspreise in DM/LE fur jede der Abteilungen N; , N, , N !

(b) Verteilen Sie die priméren Gesamtkosten auf die Abteilungen H, und H,, !

L dsung zu Aufgabe 6:
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7
Aufgabe 7:
3 4
Die Singulérwertzerlegung der Matrix A =| 2 11| ergibt A = UWV' = w,u,v,' + W,u,V,' mit
10 5
1 ! 1 0 1(3 1(-4
=15,w, =503/2, u, == 2|, u,=—| 1|, v, == yV, =—
weisn =, 04 2| o2 | =23 =27
2 -1
(8 Welchen Rang besitzt die Matrix A?  (Begrundung!)
(b) Welche der Lésungsmengen
- genau eine Losung
- unendlich viele Lésungen
- keine Losung
-4
erhalt man fur das lineare Gleichungssystem Ax = b mit obiger Matrix Aund b= 1 | ?
1

(Begriindung !)

(c) Berechnen Sie mit Hilfe obiger Zerlegung eine "Losung” x* = A™b dieses Gleichungssystems!

(A" =wvu, +Wov,u,' ;s W= 1 , fdlsw 20 ; w' =0, fdlsw =0)

Wi

(d) Welche Eigenschaft besitzt diese "Lésung” ?

L 6sung zu Aufgabe 7:



Aufgabe 8:
11
(@) Bestimmen Sie die Eigenwerteder Matrix A=|1 0
01

(b) Ist die Matrix A positiv semidefinit ? (Begrindung!)
(c) Ist A regulér ? (Begrindung!)
(d) Berechnen Sie die Determinante der Matrix A !

L 6sung zu Aufgabe 8:
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Aufgabe 9:

Ein Unternehmen stellt die beiden Produkte P, , P, an vier Fertigungsstellen F; , F, , F5, F, her. Dieje
Produkt- und Fertigungsstelle benétigten Produktionszeiten, die Kapazitéten der Fertigungsstellen sowie
die Deckungsbeitrége (DB) der Produkte sind in folgender Tabelle zusammengefalit:

P, P, | Kapazitdt
F, | 1 05| 20
|0 1 30
|3 2 70
F, | 2 3 100
DB | 25 15

() Stellen Sie das zugehdrige Simplex-Anfangstableau zur Maximierung des DB auf!
BV [X:% Wi U U|r.S

(b) Wahrend der Durchfiihrung des Simplex-Algorithmus ergibt sich folgendes Tableau:

BV | x % u W u ulr.S |8
x |1 05 1 0 0 0] 20
uw |0 1 0 1 0 0] 30
u [0 05 -3 0 1 0] 10
u |0 2 -2 0 0 1] 60
'z |0 25 25 0 0 0500

Welche Variableist in die Basis aufzunehmen, welche zu eliminieren?
(Fullen Sie die letzte Spalte des Tableaus aus und markieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV | x X W W U U |r.S.
|1 0 4 0 -1 0] 10
u |0 0 6 1 -2 0] 10
0 1 -6 0 2 0] 20
u |0 0 10 0 4 1| 20

"z |0 0 10 0 5 0]550

- Wie lauten die optimalen Produktionsmengen?
- Welcher DB wird dabei erzielt?
- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wieviel freie Kapazitét?

L 6sung zu Aufgabe 9:



