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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Die endgultige Losung muf3 auf das jeweilige Aufgabenblatt oder die betreffende
Ruckseite geschrieben werden.

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1

110
FurA = (O 1 Jlj ist eine ZahAOR so zu bestimmen, daR ¥A& )| =8 gilt.
11

Losung zu Aufgabe 1:

Punkte

Aufgabe
1




Punkte

Aufgabe 2

Aufgabe
2

Ein Unternehmen stellt die Produl®e undP, auf vier MaschineM; , M, , M3, My her.
Die dazu bendétigten Zeiten (in StundeBtiick) sind in folgender Tabelle dargestellt:
| M, M, M; M,

P 1 - 2 1

Pl - 1 - 2
Das Produktionssoll betragt 200 Stuck Firund 100 Stiick fuP,.
Die Kosten pro Maschinenstuntelaufen sich auf 70 DM fiM; , 100 DM furM, , 90 DM furMs
und 150 DM furM,.

(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch geeigefinigrte Matrizen bzw. Vektoren dar!
Verwenden Sie diese Matrizen bzw. Vektoren umefotte Fragen zu beantworten:

(b) Welche Maschinenkosten verursacht die Prodokten je einem SticR; bzw. P, ?

(c) Wie lange wird jede der vier Maschinen zur lghsng des Produktionssolls insgesamt eingesetzt?

(d) Welche Maschinenkosten enstehen dabei insg@samt

Losung zu Aufgabe 2:




Aufgabe 3

0 0 | 2
M=|0 | 0| seieine partitionierte Matrix der Ordnunggomit A=(

A 00 =3 3

der Ordnung 22. Bestimmen Si&1* undM® !

Lésung zu Aufgabe 3:

Punkte

Aufgabe
3

) undO- bzw Einheitsmatrizen




Aufgabe 4

Die L-R-ZerlegungA =L - R einer quadratischen Matri ergibt

100 2 11
L= 1100 R = 0 3 11
12 010 ' 10 0 4 1
0 21 0 0O
Berechnen Sie
(@) die Determinante voA,
10
(b) die Lésung des linearen Gleichungssystéms b mit b = %8
40

Losung zu Aufgabe 4.

Punkte

Aufgabe
4




Punkte | Aufgabe
Aufgabe 5 5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetiedisi
folgenden Darstellungen. Geben Sie jeweils die hgsmenge - ggf. in Parameterform - des Gleichursgsss an!

(@) (b) ()

X1 X Xz |r.S. X1 Xo Xz |I.S. X1 X Xz |r.S.

1 0 1) 4 1 0 1] 4 1 0 1) 4

0O 1 0] 2 0O 1 0| 2 0O 1 0] 2

1 1 1| 7 0O 0 1| 3 1 1 1| 6
1 1 1| 6




Punkte | Aufgabe
Aufgabe 6 6

Die drei Hilfsabteilungem; , N, , N3 geben an die beiden Hauptabteilungign H, Leistungen ab, "beliefern” sich
aber auch gegenseitig. Die Hohe dieses Leistumgsdtnes - gemessen in Leistungseinheiten (LE) - dindth
folgende Tabelle abgebildet:

Empféanger
| Ny N, Ny Hy H,
5 6 4 5

. N,
Lieferant N4 3 6 6 9

N;| 4 5 4 10 11

In den HilfsabteilungeiN; , N, , N3 fallen primére Kosten von 240 DM bzw. 300 DM b880 DM an.
(@) Bestimmen Sie die Verrechnungspreise in DMfluEjéde der AbteilungeN; , N, , N3 !

(b) Verteilen Sie die primdren Gesamtkosten auidieeilungenH; undH, !

Losung zu Aufgabe 6:



Punkte

Aufgabe
7

Aufgabe 7
3 4
Die Singularwertzerlegung der Matrix =| 6 8| ergibtA = UWV' =wyu.v,' +WoUsv,' mit
6 8
1 0
1 1 1(3 1(-4
w; =15, W2=0, U1=_[2] , Uzz—[ 1J , Vlz—( ) , sz—( )
3 5 J2 - 5\4 5\ 3

(@) Welchen Rang besitzt die Maté? (Begriindung!)
(b) Welche der Losungsmengen

- genau eine Lésung

- unendlich viele Lésungen

- keine Losung

25
erhalt man fir das lineare Gleichungssyskfear b mit obiger MatrixA und b = [SOJ ? (Begrundung!)
50

(c) Berechnen Sie mit Hilfe obiger Zerlegung eihésung" x" = A*[b dieses Gleichungssystems!

(AT =w/vu, +wov Uy 5w :Wi , fallsw; #0 ;w" =0, fallsw =0)
i

(d) Welche Eigenschaft besitzt diese "Lésung" ?

Losung zu Aufgabe 7:




Punkte | Aufgabe
Aufgabe 8 8

-2 1 1
(@) Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matsz( 1 -2 12) !
1 1 -

(b) IstA regular ? (Begriundung!)
(c) Welche Aussage laf3t sich Uber die Definitheit %X machen ? (Begriindung !)
(d) Berechnen Sie die Determinante der Mafrik

Lésung zu Aufgabe 8:



Punkte | Aufgabe
Aufgabe 9 9

Ein Unternehmen stellt die beiden ProduRie, P, an vier Fertigungsstellel, , F, , Fs, F4 her. Die je Produkt-
und Fertigungsstelle benétigten Produktionszeitedie Kapazitdten der Fertigungsstellen sowie die
Deckungsbeitrage (DB) der Produkte sind in folgendsbelle zusammengefal3t:

P, P, Kapazitat
F, 1 0,5 40
F, 2 2 150
F; 3 2 150
F, 2 3 240
DB 20 12

(a) Stellen Sie das zugehdrige Simplex-Anfangstabirir Maximierung des DB auf!

BV X1 Xo U U, Uz Uy r.S.

(b) Wahrend der Durchfuhrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo U U, Uz Uy r.S. 0

X1 1 0,5 1 0 0 0 40
U, 0 1 -2 1 0 0 70
Uz 0 0,5 -3 0 1 0 30
Uy 0 2 -2 0 0 1 160

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, weloh eliminieren?

(Fullen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarlieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo U U, Uz Uy r.S.

X1 1 0 4 0 -1 0 10
U, 0 0 4 1 -2 0 10
X2 0 1 -6 0 2 0 60
Uy 0 0 10 0 -4 1 40

- Wie lauten die optimalen Produktionsmengen?
- Welcher DB wird dabei erzielt?

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wietiele Kapazitéat?



