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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Die endgultige Losung muf3 auf das jeweilige Aufgabenblatt oder die betreffende Riickseite
geschrieben werden.

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Punkte 1

Aufgabe 1

110 a
Bestimmen Sie furA = ( 1-1 Oj und b = (1J eine Zahla>0 so, daB gilt: SpurAbb'A') = 11.
0 01 1

Lésung:



Aufgabe 2

Punkte

In der Mensa werden an einem Tag 3 verschiedenaidién M,, M; angeboten. Die im wesentlichen benétigten Zutaten
Z,, ... ,Zg (in kg/Menu), die Kosten der Zutaten (in DM/kghse die Anzahl auszugebender Menus liegen in Tabim

2 L L

Auszugebende Menus

2000
4000
4000

vor.
Z
My 0,1
M, -
Ms 0,1
Kosten | 2

(a) Stellen Sie alle Angaben durch geeignet defimilatrizen bzw. Vektoren dar.
Verwenden Sie diese Matrizen und Vektoren zur Beaung folgender Fragen:

(b) Wie hoch sind die Kosten der Zutaten pro MairuM,, M, bzw. M3?

(c) Welche Mengen an Zutater, ... ,Zg werden insgesamt zur Herstellung aller auszugidgrdvienus benétigt?

(d) Wie hoch sind die dabei entstehenden Gesanatkdgt alle Zutaten?

LOsung:



Aufgabe 3 g ...............

Punkte 3

-1
Bestimmen Sie die Inverse der partitionierten MatA =( BI BI—I ) !

Al A
Hinweis Fur eine partitionierte MatriA :(All A12) mit regularer UntermatriA; und regularer Hilfsmatrix
21 A2

AT +A,LCTA,ATD) -ATTALCTE
C =A,,— A, AT Ay, berechnet sich die Inverse® durch A :( a1 ( 2 2 noe

-C1A, AT ct

LOsung:



Punkte

Aufgabe 4
100 3-1-1

Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matr&ergibt L={ 2 10|, R=| 0 3 -1 |.
021 00 3

Berechnen Sie (@) die Determinante ¥gn

1
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b = (4j !
7
LOsung:



Punkte 5
Aufgabe 5 o

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetiedisi
folgenden Darstellungen. Geben Sie jeweils die hgsmenge - ggf. in Parameterform - des Gleichursgsss an!

(@) X1 X X3 |r.S. Loésung zu (a)
1 0 2| 7
0O 1 3|1
2 1 7|26

(b) X1 X X3 |r.S. Losung zu (b)
1 0 2| 7
0O 1 3|1
2 2 10|36

() X1 Xp X3 |r.S. Loésung zu (c)
1 0 2| 7
0O 1 3|1
2 1 0] 4




Punkte

Aufgabe 6

Die ProdukteP, , P, , P; eines Unternehmens werden in den LandernL, , L; verkauft. Die geplanten Verkaufs-
mengen fir jedes Produkt und Land sowie die gepiabimsatze in den drei Landern liegen in Tabellenfeor:

Pp P, P | Geplanter Umsatz
Ly 1 1 1 60
Lo 2 1 3 120
Ls 3 2 1 120

Wie hoch mussen die Preisg , p, , p3 fur die drei Produkte gewahlt werden, damit dredadtzziele in den einzelnen
Landern erreicht werden?

Lésung:



Aufgabe 7

Die Singularwertzerlegundh = UWV' einer 42-Matrix A ergibt

-2 14 2 2
| 14 2 1l 2 -2 _1(3 —4) _(15 0)
A=l 4 3| Y730 1] VT5la 3 ) W={0o 15/
3 4 10
(@) Welchen Rang besitzt die Maté? (Begrindung!)
(b) Welche Eigenschaft folgt hieraus fiir die Matik ?*
0

(c) Bestimmen Sie den Rang vok| (b) , also den Rang der uo= 8 erweiterten MatriA !
225
Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung
- unendlich viele Lésungen
- keine Lésung
erhélt man daher fir das lineare Gleichungssystexn=b ? (Begrindung!)

(d) Welche Eigenschaft besitzt die "Losung™ = A*D dieses Gleichungssystems?

(e) Berechnen Sig'!

Lésung:

. 1
LAY =VWIU =Wl vy ug F L WV U, mit wio=5c, falls w20, wi =0, fallsw; = 0.
|

Punkte



Punkte 8
Aufgabe 8 o

2 20
(@) Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrx = [ -2 0 —2} !
0 -2 2
(b) Berechnen Sie A |!
(c) Ist Areguldr? (Begrindung!)
(d) Welche Aussage laRt sich tber die Definitheit & machen ? (Begriindung !)

LOsung:



Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die drei Produk®g , P, , P; an vier
FertigungsstellerF, , F», F3, F4 her. Die je Produkt- und

Fertigungsstelle bendtigten ProduktionszeitenKdipazitaten der
Fertigungsstellen sowie die DeckungsbeitrdgB)(der Produkte

sind in nebenstehender Tabelle zusammengefal3t:

Punkte

P, P, Ps KapaZItat
Fi - 1 1 50
E |1 1 - 30
Fs 1 - 1 40
FEl1 o1 1 65
DB 20 15 10

(@) Stellen Sie das zugehérige Simplex-Anfangstablgir Maximierung del®B auf!

BV X1 Xo X3 Uy U,

U

Uy

r.S.

(b) Waéhrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo X3 U U, Us Us r.S. 0

Up 0 0 1 -1 0 40

X1 1 1 0 0 0 0 30

X3 0 -1 1 0 -1 1 0 10

Uy 0 1 0 0 0 -1 25
z| 0o -5 0o 0o 10 10 0] 700

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, welzoh eliminieren?
(Fullen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarltieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo X3 U Uy Us Usg r.S.
Xo 0 1 0 05 05 -05 O 20
X1 1 0 0O -05 05 05 0 10
X3 0 0 1 05 -05 05 0 30
Uy 0 0 0O -05 -05 -05 1 5
z | 0o 0o 0 25 125 75 0| 800

- Wie lauten die optimalen Produktionsmengen?

— WelcherDB wird dabei erzielt?

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wievield Kapazitat?

— Wie andert sich ddbB, wenn die Kapazitat der Fertigungsstelle 1 um Eimdeit erhdht wird?




