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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg Klar er-
sichtlich ist.

Die endgultige Losung muf3 auf das jeweilige Aufgabenblatt oder die betreffende Riickseite
geschrieben werden.

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1

Bestimmen Sie furA :(é i) und D :(g g) eine ZahlaldR so,dall Spui'[D[A)=|A'D A | ist.

Lésung:

Al




Aufgabe 2

Ein landwirtschaftlicher Betrieb baut die Fruch¢art-, , F, , F3 an. Dabei setzt er die Maschinéh , M, , M3 ein.

Die bendétigten Zeiten (in Stunden / Hektar) soweAhbauflache (in Hektar) liegen in Tabellenfororyv

| My M, M3| Anbauflache

| 2 1 6 1
F, | 0 5 4 2
F, | 6 3 2 3

Die Maschinenkosten fiiM; , M, , M3 betragen 60, 80 bzw. 100 DM / Stunde.
(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch geeigefthigrte Matrizen bzw. Vektoren dar!
Verwenden Sie diese Matrizen bzw. Vektoren zur Beariung folgender Fragen:

(b) Wie hoch sind die Kosten je Hektar Anbauflafiivedie einzelnen Fruchtarten?

(c) Wie lange wird jede der Maschindv insgesamt eingesetzt?
(d) Wie hoch sind die dabei entstehenden Gesamatk®st

Lésung:

A2




A3

Aufgabe 3

. - e I
Bestimmen Sie die Inverse der partitionierten Maté :( 2 3 ) !

Al A
Hinweis: Fir eine partitionierte MatriA :(All A12) mit regularer UntermatriA; und regularer Hilfsmatrix
21 A2

AT +A,LCTA,ATD) -ATTALCTE
C =A,,— A, AT Ay, berechnet sich die Inverse? durch A‘lz( a1 ( 2 21A1) noe .

-C A, A ct
Lésung:



Aufgabe 4

100 32
Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matri ergibt L :(3 1 Oj , R :(0 4
451 00

g~ O

Berechnen Sie (@) die Determinante ¥an
5
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b = (20] !

Lésung:

A4

)




Aufgabe 5

A5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-

genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Lésnagge - ggf. in Parameterform - des Gleichungssystn!

(a) Xy X X3 |Tr.S.
1 2 3| 4
1 3 5| 6
0 1 2| 3
(b) Xy X X3 |Tr.S.
1 2 3| 4
1 3 5| 6
0o 1 2| 2
(c) Xy X Xz |Tr.S.
1 2 3| 4
1 3 5| 6
1 0 1] 2

Lésung zu (a)

Lésung zu (b)

Lésung zu (c)




A6

Aufgabe 6

Die ProdukteP, , P, , P; eines Unternehmens werden in den LandernL, , L;, L, verkauft. Die geplanten Verkaufs-
mengen fir jedes Produkt und Land sowie die gepiadimsatze in den vier Landern liegen in Tabellenfeor:

P, P, P3 | Geplanter Umsatz
L, 1 1 1 60
L, 2 3 4 200
L, 3 5 3 220
L4 4 6 4 280

Wie hoch mussen die Preisg , p, , p3 fur die drei Produkte gewahlt werden, damit dredadtzziele in den einzelnen

Landern erreicht werden?

Lésung:



Aufgabe 7

2-11
(@) Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matix = { -1 -2 —lj !
1 -1-2

(b) Berechnen Sie A |!
(c) Ist Areguldr? (Begrindung!)
(d) Welche Aussage laRt sich tber die Definitheit & machen ? (Begriindung !)

Lésung:

A7




Aufgabe 8

Die SingularwertzerlegungA = UWV' =wuqv;' +WoU v, einer X2-Matrix A ergibt
_ill) (20)1(1—3)
‘@(1—1 %20( 5 4 Smols 1)

(@) Welchen Rang besitzt die Maté? (Begrindung!)

(b) Welche Eigenschaft besitzt in diesem Fall ditris
A =wWiviuy FWevoU,  mit wi :%i ,fallsw#0, wi=0, falsw,=0 ?

(c) Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung
- unendlich viele Lésungen
- keine L6sung

5
erhalt man daher fir das lineare Gleichungssystex=b mit b = (_1) ? (Begrindung!)

(d) Welche Eigenschaft besitzt die "Losung® = A*D dieses Gleichungssystems?

(e) Berechnen Sig'!

Lésung:

A8




Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die ProdukB , P, , P; an den Fertigungs-
stellenF,, F», F3, F4 her. Die je Produkt- und Fertigungsstelle
bendtigten Produktionszeiten, die Kapazitaten @etigungsstellen
sowie die Deckungsbeitragb®) der Produkte sind in nebenstehen-
der Tabelle zusammengefal3t:

A9

P, P, Ps KapaZIIat
Fi 1 0 2 20
F 0 2 1 30
Fs 2 1 0 40
F, 1 1 1 29
DB 10 5 5

(@) Stellen Sie das zugehérige Simplex-Anfangstabligir Maximierung de®B auf!

BV X1 Xo X3 Uy Uo U3 Us

r.S.

(b) Waéhrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo X3 U U, Uz Us r.S. 0
X1 1 0 2 1 0 0 0 20
Uy 0 0 9 4 1 =2 0 30
Xo 0 1 -4 -2 0 1 0 0
Uy 0 0 3 1 0 -1 1 9
z| 0o 0 -5 0 0 5 0] 200 @

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, welzoh eliminieren?
(Fallen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarltieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo X3 Uy Uo U3 Us

X1 1 0 0 1/3 0 213 -2/3
Up 0 0 0 1 1 1 -3
Xo 0 1 0 -2/3 0 -1/3 43
X3 0 0 1 1/3 0 -1/3 1/3

z 0 0 0 5/3 0 10/3 5/3

— Wie lauten die optimalen Produktionsmengan X, , X3 ?
- WelcherDB wird dabei erzielt?

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wievield Kapazitat?

— Wie andert sich ddbB, wenn die Kapazitat der Fertigungsstelle 3 um Eimdeit erhdht wird?




