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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1

Bestimmen Sie eine ZaldOR so, daB furA = (g é) und B :(i 2) git:  |A'BA)Y|= Spur(%l B).

Lésung:

Al




A2

Aufgabe 2

Ein Unternehmen stellt aus den RohstoflRn Ry, Rs, R4, Rs die Zwischenprodukt&,, Z,, Z;, Z, her. Aus diesen
Zwischenprodukten werden die VorproduRk¥g, Vs, V3, V, erzeugt und daraus die Endprodulgg E, Es.
Die zur Herstellung benétigten Mengen sind in digbellen zusammengefalit:

Z, L, Z3 Z4 Vi Vo V3 Vg B, E B
RR|1 0 1 0 zZ |1 2 3 3 Vi| 1 3 0
R/ 0O 1 1 1 Zl0 1 2 1 V, | 1 0 2
R,/ 1 0 0 1 Z 1 1 1 2 V; | 0 1 1
R,/ 0 1 1 1 Z 1 1 1 2 V, 1 0 o0
R/ 1 0 1 0

Das Produktionssoll betragt 10 ME fgy, 20 ME fUrE, und 20 ME flUrEs.
(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch drei Matriund einen Vektor dar.
Verwenden Sie ausschlieBlich diese Matrizen bzeseth Vektor zur Lésung der Teilaufgaben (b),(8),(d
(b) Bestimmen Sie die Matrix des Rohstoffverbrauéinglie Vorprodukté/y , .... ,\V,.
(c) Ermitteln Sie die Matrix des Rohstoffverbrauéinsdie Endprodukt&; , E, , Es .
(d) Wie hoch ist der Rohstoffbedarf zur Herstellalag Produktionssolls ?

Lésung:



A3

Aufgabe 3

-1
Bestimmen Sie die Inverse der partitionierten MatA :( BB—I 802 ) !

Al A
Hinwels. Filr eine partitionierte MatriXA =(All Alz) mit regularer Untermatri®,; und regularer Hilfsmatrix
21 22

AZ(I+A,C A A -ATA,CH
C =A,,— A, AT1 A, berechnet sich die Inverge® durch A™! =( i1 ( 2 21A1) e

_C_l Az]_ AI% C_l
LOsung:



Aufgabe 4

Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matri ergibt L =(

WN -

0
1
2

— OO

13 1
. R=|0-4-2].
00 1

4
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b = (4] !
4

Berechnen Sie (@) die Determinante ¥an

Lésung:

A4




Aufgabe 5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi
folgenden Darstellungen. Geben Sie jeweils die hgsmenge - ggf. in Parameterform - des Gleichursgsss an!

(a) Xy X Xz |Tr.S. Lésung zu (a)
o 1 1| 2
1 0 2| 3
1 2 4| 8

(b) X; X Xz |Tr.S. Lésung zu (b)
o 1 1| 2
1 0 2| 3
1 1 3| 5

(c) Xy X Xz |Tr.S. Lésung zu (c)
0o 1 1| 2
1 0 2| 3
2 1 1| 4




A6
Aufgabe 6

Die drei HilfsabteilungerN; , N, , N; geben an die beiden Hauptabteilundén, H, Leistungen ab, "beliefern” sich aber

auch gegenseitig. Die Hohe dieses Leistungstransfggmessen in Leistungseinheiten (LE) - wird ddodgende Tabelle
abgebildet:

Empfanger
Ny N, N; H; H, | Primarkosten
Ny 2 0 10 7 3 250
Lieferant N, 5 3 10 4 6 350
N3 0 10 4 1 9 300

(@) Bestimmen Sie die Verrechnungspresein DM/LE fiir jede der Abteilungem,; .
(b) Verteilen Sie die primaren Gesamtkosten auHdiaptabteilungerH, , H, .
LOsung:



Aufgabe 7

Eine 22 Matrix A besitzt die DarstellungA =1 —w', wobeivOJR? ein Vektor ist mit ¥/ | = 1.

(@) Berechnen Sie die Spu().

(b) Bestimmen SieA? = A[A .

(c) Welche Bedingungen ergeben sich aus (a) und (iéliEigenwertd; , A, vonA ? Geben Sig; , A, an.
(d) IstA regular ? (Begrundung!)

LOsung:

A7




Aufgabe 8

Die SingularwertzerlegungA =w;u,Vv;' +W,Uov,'  einer 42-Matrix A ergibt

4
1] 2 1(3
W1:25, W2:0, Ulzg 2| V1:§<4).
1

(@) Welchen Rang besitzt die Maté? (Begrindung!)
(b) Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung
- unendlich viele Lésungen
- keine Lésung
1
erhalt man fir das lineare Gleichungssystédm =b mit b =2 j ? (Begrundung!)
5
(c) Welche Eigenschaft besitzt die "Losung™ = A*D dieses Gleichungssystems?
Dabei ist A" =wjviu;' + WoVoUy' mit wi :Wii , falls wy £ 0, wj =0, falls w;, = 0.

(d) Berechnen Sig"!

LOsung:

A8




Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die ProdukB , P, , P; an den
FertigungsstellerF, , F, , F; her. Die je Produkt- und

Fertigungsstelle bendtigten Produktionszeiten Kdipazitaten der
Fertigungsstellen sowie die Deckungsbeitrdg®)(der Produkte

sind in nebenstehender Tabelle zusammengefal3t:

(@) Stellen Sie das zugehérige Simplex-Anfangstabligir Maximierung del®B auf!

BV | x4 X2 X3 Uy Uz

Uz

A9

P. P, P; | Kapazitat
F | 1 1 3 60
F, 2 0 2 40
Fs | 0 1 1 30
DB 15 10 5

r.S.

(b) Wahrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo X3 U Uo Us r.S. 0

up 0 1 1 05 O 40

X1 1 0 0 0,5 0 20

Uz 0 1 0 0 1 30
"z | 0 -10 10 0 75 0] 300

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, weloh eliminieren?
(Fullen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarltieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo X3 U Uy Us r.S.
up 0 0 1 -05 -1 | 10
X1 1 0 0 0,5 0 20
Xo 0 1 0 0 1 30
"z |0 0 20 0 75 10| 600

— Wie lauten die optimalen Produktionsmengan x, , X3 ?

— WelcherDB wird dabei erzielt?

— An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wievield Kapazitat?

— Wie andert sich débB, wenn die Kapazitat der Fertigungsstelle 2 um Eiméeit erhdht wird?




