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Zur Beachtung

Die Klausur umfasst 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1
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Aufgabe 2

Ein Weihnachtsmann steht vor der Aufgabe, einigggasuchte Haushalte aus drei L, L Ls
LandernL, , L, , Ly mit Gabentellern zu versorgen. Der Gabentellert sith aus F |05 03 04
FriichtenF, NusserN und SuRigkeite® zusammen. Die von Land zu Land unter- N |01 0,2 0,3
schiedliche Zusammensetzung liegt in Tabellenfoom(in kg / Teller): S|01 01 -

In jedem der Lander werden 100 Haushalte beliefert.
Die Einkaufspreise fir Friichte, Niisse bzw. SuRtgkdietragen 8, 6€ bzw. 9€ pro kg.
(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch eine Mainid zwei Vektoren dar.
Verwenden SiausschlieBlichdiese Groflzen zur Beantwortung folgender Fragen:
(b) Wie viele kg Friichte, NUsse bzw. SuRigkeitendea zur Versorgung aller Haushalte insgesamt g6t
(c) Welche Kosten pro Gabenteller entstehen inrfeder drei Lander?
(d) Wie hoch sind die Gesamtkosten zur Versorglleg idaushalte?



Aufgabe 3

I 0
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) sei eine die partitionierte Matrix mit orthonaater UntermatrixA. Bestimmen Sie M'M)3.
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Aufgabe 4

Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matri ergibt L =

Berechnen Sie
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(b) die Losung des linearen Gleichungssystexis=b mit b :(
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Aufgabe5

A5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-

genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Losnagge des Gleichungssystems an, ggf. in Parameterfo
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Aufgabe 6

Die ProduktePg , P; werden aus RohstoffeR, , P, Uber Zwischenprodukte
P;, P, , Ps gefertigt. Der Produktionsprozess ist durch ei@ezintografen
dargestellt.

Wie viele Mengeneinheiten (MEp, , ... ,Ps werden zur Herstellung von 10
ME Pg und 10 MEP; insgesamt bendtigt?

Hinweis: Die Zahl 2 an dem Pfeil voR; nachPg bedeutet beispielsweise,
dass zur Produktioriner ME Pg zwei ME P; bendtigt werden.
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Aufgabe 7

Eine symmetrischexdl-Matrix A besitzt die Eigenwertd; =A, =2, A3=A,=-2.

(@) Berechnen Siej | .
(b) IstA regular? (Begrundung!)
(c) Bestimmen Sie die MatrixA>=A - A sowie deren Inverse.
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Aufgabe 8

Die SingularwertzerlegungA =w;uqVv;' +W,oUoVs' + WUV einer %3-Matrix A ergibt wy =3, w, =2, wz=0,

3 0
U1:%(3, 2,2,2,2), u2:%(0,—1, 1,-1, 1), Vl:%(gj’ Vz:(g]_

(@) Welchen Rang besitzt die Matd? (Begrindung!)

(b) Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung — unendlich viele Lésungen - keine Losung
erhélt man fur das lineare Gleichungssystém=b mit b =3(3, 1, 3, 1, 3)'? (Begrindung!)

(c) Welche Eigenschaft besitzt die "Losung® = A*[B dieses Gleichungssystems?
Dabei ist A" =wjviuy' + WiVoUy' +Whvaus' mit wi = 1k , falls w2 0, wi =0 sonst.

(d) Berechnen Sig".
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Aufgabe9

Ein Unternehmen stellt die Produk®y , P, , P; an den Ferti- Pr P, P; | Kapazitat
gungsstellenF, , F, , F3 her. Die je Produkt- und Fertigungsstelle Fi 1 1 3 60
benbtigten Produktionszeiten, die Kapazitaten éetigungsstel- Fo | 2 0 2 40
len sowie die DeckungsbeitrageR) der Produkte sind in neben- Fs | O 1 1 30
stehender Tabelle zusammengefasst: DB 15 10 5

(@) Stellen Sie das zugehérige Simplex-Anfangstabliair Maximierung del®B auf!

BV X1 Xo X3 Uy Uo U3 r.S.

(b) Wahrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritlsneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo X3 Uy Uo U3 r.S. 0

w | 0 1 1 -05 0 | 40
x«x | 1 0 0 05 0| 20
s | 0 1 0 o0 30

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen?
Fullen Sie die letzte Spalte des Tableaus aus w@rlienen Sie das Pivotelement!
Welche Variable ist aus der Basis zu eliminieren?

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo X3 U U, Us r.S.

w| o o0 1 1 -05 -1 10
x | 1 0o 1 0 05 0| 20
» | 0 1 o 0 1] 30

— Wie lauten die optimalen Produktionsmenggn x, , X3 ?
- WelcherDB wird dabei erzielt?
- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wie friiele Kapazitéat?

— Wie andert sich ddbB, wenn die Kapazitat der Fertigungsstelle 3 um Eimdeit erhdht wird?



