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Zur Beachtung

Die Klausur umfasst 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1
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Aufgabe 2

Ein Weihnachtsmann steht vor der Aufgabe, einigggasuchte Haushalte aus drei L, L Ls
LandernL, , L, , Ly mit Gabentellern zu versorgen. Der Gabentellert sith aus F |05 03 04
FriichtenF, NusserN und SuRigkeite® zusammen. Die von Land zu Land unter- N |01 0,2 0,3
schiedliche Zusammensetzung liegt in Tabellenfoom(in kg / Teller): S|01 01 -

In jedem der Lander werden 100 Haushalte beliefert.
Die Einkaufspreise fir Friichte, Niisse bzw. SuRtgkdietragen 8, 6€ bzw. 9€ pro kg.
(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch eine Mainid zwei Vektoren dar.
Verwenden SiausschlieBlichdiese Groflzen zur Beantwortung folgender Fragen:
(b) Wie viele kg Friichte, NUsse bzw. SuRigkeitendea zur Versorgung aller Haushalte insgesamt g6t
(c) Welche Kosten pro Gabenteller entstehen inrfeder drei Lander?
(d) Wie hoch sind die Gesamtkosten zur Versorglleg idaushalte?
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Aufgabe 3

B B2

| B+l ) B regular.

Bestimmen Sie die Inverse der partitionierten Maté =(

M1 M Al A
Hinweis Die Inverse A™* =( 1 12) einer partitionierten MatrixA =( " 12) mit regulérer Untermatrif;
M 21 M 22 A21 A22

und regulérer Hilfsmatrix C =A,,— A, A71A;,  berechnet sich durch My; =A7} (1 +A;,C 1A, ALY,

M =-A11A;CL My =-Ch Ay AL, My=Ch



Aufgabe 4

Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matrix ergibt L :(

Berechnen Sie (@) die Determinante ¥gn

-3
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxs=b mit b =( 3 j .
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Aufgabe5

A5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-
genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Losnagge des Gleichungssystems an, deiielen Losungen in Parame-

terform.

(@) Xy X Xz |T.S.
1 2 3| 4
4 5 6| 10
3 5 7] 10

(b) Xy X X3 |T.S.
1 2 3| 4
4 5 6| 10
3 5 5| 8

(c) Xy X X3 |T.S.
1 2 3| 4
4 5 6| 10
2 3 41 5
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Aufgabe 6

Die drei HilfsabteilungerN; , N, , N; geben an die beiden Hauptabteilundén, H, Leistungen ab, "beliefern” sich aber
auch gegenseitig. Die Héhe dieses Leistungstransfgemessen in Leistungseinheiten (LE) — sowie dabeim Hilfsabtei-
lungen angefallenen primaren Kosten liegen in Tlab&rm vor:

Empfanger
Ny N, N; H; H, | Primarkosten
Ny - 4 5 16 10 600
Lieferant N, 5 - 5 8 10 800
N3 5 4 - 12 14 1400

(@) Bestimmen Sie die Verrechnungsprejsein €/LE fir jede der Abteilungem; .
(b) Verteilen Sie die primaren Gesamtkosten auHdiaptabteilungerH, , H, .



Aufgabe 7

A sei eine symmetrische, idempotentd 3/atrix mit den Hauptdiagonalelementesm ; =% , Ay =% , A33=1.

(@) Welche beiden Bedingungen ergeben sich datausd Eigenwerte\; , A, , A3 ?
(b) Bestimmen Sie die Eigenwerte und den RangAson
(c) Ermitteln Sie die Eigenwerte und den Rang VoA — | ).
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Aufgabe 8

Die SingularwertzerlegungA = w;uqVv;' +WoUoVs' +WaUgvs'  einer ¥3-Matrix A ergibt wy =1, w, =3

i) wep{3), wesl)- et (3] wesl)

Welchen Rang besitzt die Matée (Begrindung!)
Welche Eigenschaft besitzt in diesem Fall degft A" = VWTU' =wiv Uy’ + Wi,y + Wivaus'
0

@)
(b)
Wi

Dabei istW™* falls

0 W =0

Welche der Losungsmengen unendlich viele Lésungen

(c) - genau eine Lésung
5
2

0

Welche Eigenschaft besitzt die "Losung* = A*[D dieses Gleichungssystems?
Berechnen Sig*.

erhalt man fir das lineare Gleichungssystémm=b mit b =( j ? (Begrindung!)

(d)

A8

Wa =2
2' 8T

?

- keine Losung



Aufgabe9

Ein Unternehmen stellt die ProdukB® , P, , P; an den Ferti-
gungsstellerr, , F», F3 her. Die je Produkt- und Fertigungs-
stelle bendtigten Produktionszeiten, die Kapazitéter Ferti-
gungsstellen sowie die Deckungsbeitrage (DB) dedfkte
sind in nebenstehender Tabelle zusammengefasst:

@)

(b)

(©

A9

PL P, P; Kapazitat
Fq 2 0 2 40
F, 3 1 1 60
F3 1 1 0 30
DB 5 10 15

Stellen Sie das zugehdrige Simplex-Anfangstabirir Maximierung des DB auf!

BV

X1 X2 X3 Uz Uz Uz

r.S.

Wéhrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritlsneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo X3 U U, Us r.S. 0
X3 1 0 1 0,5 0 0 20
Uy 1 0 -05 1 0 40
Uz 1 0 0 0 1 30
"z |10 -10 0 75 0 0| 300 @

— Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen?

- Fullen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarllieren Sie das Pivotelement!

— Welche Variable ist aus der Basis zu eliminieren?

Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV

X1 X2 X3 Uz Uz Uz

X3
Uz

0o 1 05 0 0
o 0 -05 1 -1
1 0 o0 o0 1

20 0 0 75 0 10

— Wie lauten die optimalen Produktionsmenggn X, , X3 ?

— Welcher DB wird dabei erzielt?

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wie friele Kapazitat?

— Wie andert sich der DB, wenn die Ausgangskapadaafertigungsstelle 3 um eine Zeiteinheit ertvédhd?



