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Zur Beachtung

Die Klausur umfaf3t 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg
klar ersichtlich ist.

Die endgultige Losung muf3 auf das jeweilige Aufgabenblatt oder die betreffende
Ruckseite geschrieben werden.

Hilfsmittel: Taschenrechner

Bitte nicht ausfillen

Punkte Note Unterschrift




Teln.-Nr. | Punkte | Aufgabe
1

Aufgabe 1.

Bestimmen Sieeine Zahl a > 0 so, dal

ot 96940

L 6sung zu Aufgabe 1:



Teln.-Nr. | Punkte | Aufgabe
2

Aufgabe 2:

Ein landwirtschaftlicher Betrieb baut drei Fruchtarten F,, F, und F; an.

Die Anbauflache (in Hektar [ha]) betragt 2 hafir F,, 1 hafir F,und 3 hafir F;.
Dabel setzt er die beiden Maschinen M, und M,, ein, die folgende Zeiten bendtigen
(in Stunden / Hektar):

Die Kosten pro Maschinenstunde betragen 50 DM fur M, und 75 DM fir M, .

(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch geeignet definierte Matrizen bzw. Vektoren dar!
Verwenden Sie diese Matrizen bzw. Vektoren um folgende Fragen zu beantworten:

(b) Wie hoch sind die Kosten je ha Anbauflache fir die einzelnen Fruchtarten?

(c) Wielange wird jede der beiden Maschinen insgesamt eingesetzt?

(d) Wie hoch sind die dabei entstehenden Gesamtkosten?

L 6sung zu Aufgabe 2:



Teln.-Nr. | Punkte | Aufgabe
3

Aufgabe 3:

B O
Gegeben Sei die Matrix X :(0 Ij’ wobel B eine regulére Teillmatrix von X ist.

Bestimmen Sie (X'X)™ !

Hinwels;
A Ap

Fir eine Matrix A :(
An Axn

] mit reguléren Matrizen Aj; und C = Ay — A Ar A
gilt:

ALz (AI%(I +AnCAnAL) - AhlAnC_lJ
~CAnAL c™

L 6sung zu Aufgabe 3:



Aufgabe 4:

Telln.-Nr.

Punkte

Aufgabe
4

Fur eine quadratische Matrix A gilt die Zerlegung A =L - L' mit

1 00
L={2 10
0 21

Berechnen Sie

(a) die Determinante von A,

5

(b) die Lésung des Linearen Gleichungssystems Ax = b mit b =| 18

L 6sung zu Aufgabe 4:

19




Teln.-Nr. | Punkte | Aufgabe

Aufgabe5:

Wahrend der Durchfiihrung des Gaul3-Algorithmus bel verschiedenen linearen
Gleichungssystemen ergeben sich die folgenden Darstellungen:

X X X |r.S
@ 1 0 0] 1
0 1 2|1
0O 2 4| 3
X X X% |r.S
1 0 0] 1
(b) 0 1 2|1
0 2 4| 2
X X X |r.S
© 1 0 0] 1
0 1 2|1
0O 2 5| 3

Geben Sie jewells die Losungsmenge - ggf. in Parameterform - des Gle chungssystems an!

L 6sung zu Aufgabe 5:



Aufgabe 6:

Teiln.-Nr.

Punkte

Aufgabe

Die Absétze a; von 3 Produkten eines Unternehmens in Abhangigkeit ihrer Preise p; sind

a :20—2[31 TP, P,

a, :10+3p1 _5p2 P

a; = 10+3p1 TP, _11p3
Bei welchen Preisen wird der Umsatz maximal?

L 6sung zu Aufgabe 6:




Teln.-Nr. | Punkte | Aufgabe

7
Aufgabe 7:
10
Die Singulérwertzerlegung der Matrix A =1 1| ergibt A =UWV' =w,u,v;" + W,u,Vv," mit
01
1 ! 1 ! 1(1 1(1
=J3,w, =1, u,=—| 2|, u,=—| 0 |, v,=— WV, =—
V\ﬁ 2 1 \/E 2 2 1 \/E 1 2 2 _1
1 -1
(&) Welchen Rang besitzt die Matrix A?  (Begriindung!)
(b) Welche der Losungsmengen
- genau eine Losung
- unendlich viele Lésungen
- keine Ldsung
0
erhalt man fur das lineare Gleichungssystem Ax = b mit obiger Matrix Aund b=| 1| ?
0

(Begriindung !)

(c) Berechnen Sie mit Hilfe obiger Zerlegung eine"Lésung” x* = A'b = VW U'b dieses
Gleichungssystems!

10
W =| 3
w=(5 9]
(d) Welche Eigenschaft besitzt diese "Losung” ?

L dsung zu Aufgabe 7:



Teiln.-Nr.

Punkte | Aufgabe

Aufgabe 8:

Eine 3x3-Matrix A besitze die EigenwerteA; =3=A, , A;=-3.
Bestimmen Siedie Matrix A% =A - A sowie deren Inverse!

L 6sung zu Aufgabe 8:




Teiln.-Nr. | Punkte | Aufgabe

Aufgabe 9:

Ein Unternehmen stellt die beiden Produkte P; und P, an vier Fertigungsstellen F, , F, , F5, F, her.
Die je Produkt- und Fertigungsstelle benttigten Produktionszeiten, die Kapazitdten der Ferti-
gungsstellen sowie die Deckungsbeitrédge (DB) der Produkte sind in folgender Tabelle zu-
sammengefalit:

P, P, | Kapazitét
FF] 1 o 12
F, | 0 1 10
F, | 1 2 26
F, 12 1 28
DB| 2 2

(@) Stellen Sie das zugehdrige Simplex-Anfangstableau zur Maximierung des DB auf!
BV % % U U Uiy, [r.S,

............................................................

(b) Wahrend der Durchfiihrung des Simplex-Algorithmus ergibt sich folgendes Tableau:

BV |[x % u W u wuy [r.S |6
x |1 0 1 0 0 0] 12
u |0 0 2 1 0 -1| 6
w |0 0O 3 0 1 -2| 6
x [0 1 -2 0 0 1| 4
'z |0 0 -2 0 0 2]|32]

Welche Variableist in die Basis aufzunehmen, welche zu eliminieren?
(Fullen Sie die letzte Spalte des Tableaus aus und markieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV Ix % u 4y uy y|rs |6
x |1 0 0 0 -y % |10
u |0 0 0 1 -z x| 2
u |0 0 1 0 ¥ -z%| 2
x |01 0 0 % -y| 8
'z |0 0 0 0 % |36

- Wie lauten die optimalen Produktionsmengen?
- Welcher DB wird dabei erzielt?
- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wieviel freie Kapazitét?

L 6sung zu Aufgabe 9:



