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Zur Beachtung

Die Klausur umfaf3t 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Losungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Die endgultige Losung muf3 auf das jeweilige Aufgabenblatt oder die betreffende
Ruckseite geschrieben werden.

Hilfsmittel: Taschenrechner

Bitte nicht ausfillen

Punkte Note Unterschrift




Teiln.-Nr. | Punkte | Aufgabe

1
Aufgabe 1:
Bestimmen Siedie Zahlen a, b, ¢ J IR so, dal3 fur
0O b oO 101
A=|la 0 O/ und B=|{0 1 1| gilt: (A+B)(A-B) = (A-B)(A+B) und |JA|=1.
0 0 c 110

L 6sung zu Aufgabe 1.




Aufgabe 2:

Teiln.-Nr. | Punkte | Aufgabe

Ein Unternehmen stellt drei Produkte P, , P, und P; auf drei Maschinen M; , M, , M; her.
Die dazu benétigten Zeiten (in Minuten / Stiick) sind in folgender Tabelle dargestellt:

| My Mp; My
|15 10 13
Pp|10 10 16
|- 10 22

Das Produktionssoll betragt 20 Stiick fiir P,, 30 Stiick fur P, und 10 Stuck fir P5.
Die Kosten pro Maschinenstunde belaufen sich auf 60 DM fur M, , 80 DM fir M, und 100 DM

fir M.

(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch geeignet definierte Matrizen bzw. V ektoren dar!

Verwenden Sie diese Matrizen bzw. Vektoren um folgende Fragen zu beantworten:

(b) Welche Maschinenkosten verursacht die Produktion von je einem Stiick P, , P, bzw. P; ?

(c) Wielange wird jede der drei Maschinen zur Herstellung des Produktionssolls insgesamt

eingesetzt?

(d) Welche Maschinenkosten enstehen dabel insgesamt?

L 6sung zu Aufgabe 2:



Teiln.-Nr. | Punkte | Aufgabe

3
Aufgabe 3:
1 000
. L ) . 0100
Bestimmen Siedie Inverse A-1 der Matrix A =B'B mit B = 5010
0 2 01

Hinweis:
Aun Ap

Ax Axn

Fir eine Matrix A =( j mit reguldren Matrizen Aj; und C = A, — A AL A Gilt:

Al= [Alll(l + AlZC_lAZlAH) - A111A12C_1J
-C'AxnAL c™

L dsung zu Aufgabe 3:



Aufgabe 4:

DieL-R-Zerlegung A =L -

1 000
1100
L= ,
0210
0 0 31

Berechnen Sie

Teiln.-Nr.

Punkte

Aufgabe
4

R einer quadratischen Matrix A ergibt

1

0
R =
0
0

(a) die Determinantevon A,

1

2
0
0

0

1
3
0

0

0
1
4

5
10

(b) die Lésung des linearen Gleichungssystems Ax =b mit b =

L 6sung zu Aufgabe 4:

13
9




Teiln.-Nr. | Punkte | Aufgabe
5

Aufgabe5:

Waéhrend der Durchfihrung des Gaul3-Algorithmus bei verschiedenen linearen
Gleichungssystemen ergeben sich die folgenden Darstellungen:

(@
X, X, | .S
1 0] 1
0O 1|1
0O 2| 3
(b)
X, Xp Xg|T.S.
1 0 2|5
0 1 1| 3
1 0 3| 6
(©
X1 Xo X3 X4 | T.S.
1 0 -2 3| 4
0 1 -1 2| 4
1 1 3 5| 8

Geben Sie jeweils die Losungsmenge - ggf. in Parameterform - des Gleichungssystems an!

L dsung zu Aufgabe 5:



Teiln.-Nr. | Punkte | Aufgabe
6

Aufgabe 6:

Ein Produkt P wird Gber Zwischenprodukte P, ..., P, hergestellt. Der Produktionsprozef3 ist
durch folgenden Gozintographen dargestellt:

Wieviel Mengeneinheiten (ME) P, ..., P, werden zur Herstellung einer ME P; benétigt?

Hinweis: Die Zahl 1 an dem Pfeil von P, nach P, bedeutet beispielsweise, dal? zur Produktion
einer ME P; eine ME P, bendtigt wird.

L dsung zu Aufgabe 6:



Teiln.-Nr. | Punkte | Aufgabe

7
Aufgabe 7:
1 -2 2
(a) Stellen SiedieMatrix A=|2 -4 4| asaulferes Produkt zweier Vektoren ¢, d O IR3 dar:
2 -4 4

A =cd' . Normieren Siec und d auf die Lange 1 und bestimmen so
A=w,up vy mitw =|d|d|, u, :ﬁc, vy :‘—(ﬁ‘d .

(b) Welchen Rang besitzt die Matrix A und welche Werte miissen daher w, bzw. w; bei der
Singuléarwertzerlegung A = w,u,v;' + W,U,V,' + WUV, der obigen Matrix A aufweisen
(wy ,u, ,v, wie oben) ?

n ot

(c) Berechnen Sieeine"Losung" x* = A" b des linearen Gleichungssystems Ax = b mit obiger

3
Matrix Aund b =| 6
6
(A" =W/ ViU +Wov,ou, +Wavalg' 5 W = Wi , fdlsw 20 ; w' =0, falsw =0)
|

(d) Welche Eigenschaft besitzt x* ?

L dsung zu Aufgabe 7:



Aufgabe 8:

Teiln.-Nr.

Punkte

Aufgabe

1

(a) Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrix A =aa mit a=| 2

(b) Ist die Matrix A positiv semidefinit ? (Begrindung !)
(c) Welche Eigenwerte besitzt A2 ?

L 6sung zu Aufgabe 8:

2




Teiln.-Nr. | Punkte | Aufgabe

Aufgabe 9:

Ein Unternehmen stellt die drei Produkte P, , P, , P; an drei Fertigungsstellen F, , F, , F; her. Die je
Produkt- und Fertigungsstelle benétigten Produktionszeiten, die Kapazitéten der Fertigungsstellen sowie
die Deckungsbeitrége (DB) der Produkte sind in folgender Tabelle zusammengefalit:

P, P, P.|Kapazitit
FF| 1 1 o 30
Rl 1 3 1 60
F, |0 2 2 40
DB| 10 5 15

(@) Stellen Sie das zugehdrige Simplex-Anfangstableau zur Maximierung des DB auf!
BV | X i X, i X3 iU iU iUy |T.S,

(b) Wahrend der Durchfiihrung des Simplex-Algorithmus ergibt sich folgendes Tableau:

BV [X, X X U W U |r.S.|8
x 1 1 0 1 0 0] 30
u |0 2 1 -1 1 0] 30

z |0 5 -15 10 O O | 300

Welche Variableist in die Basis aufzunehmen, welche zu eliminieren?
(Fullen Sie die letzte Spalte des Tableaus aus und markieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV [ X% X X3 U U Uy |r.S.
11 1 0 1 0 O 30
u [0 1 0 -1 1 05| 10
X, /0 1 1 0 0 05| 20

z |0 20 0 10 O 7,5 600
- Wie lauten die optimalen Produktionsmengen?
- Welcher DB wird dabei erzielt?
- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wieviel freie Kapazitéat?

L dsung zu Aufgabe 9:



