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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Die endgultige Losung muf3 auf das jeweilige Aufgabenblatt oder die betreffende Riickseite
geschrieben werden.

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Punkte

Aufgabe 1

(eoNeN
ohrDN

3
Bestimmen Sie furA :( 5] eine ZahlaOR so, daB A?|=64 undA positiv definit ist!
a

Lésung:



Punkte

Aufgabe 2

Ein Weihnachtsmann steht vor der Aufgabe, einigggesuchte Haushalte aus vier LandarnL, , Ls , L, mit
Gabentellern zu versorgen. Der Gabenteller sathtais FrichteR, NisserN und SiRigkeites zusammen.
Die von Land zu Land unterschiedliche Zusammensetiiagt in Tabellenform vor (in kg / Teller):

Li, Ly Ls L4
F|l102 04 - 0,6
N|Ol - 01 01
Ss|02 01 03 -

In L; werden 100 Haushalte beliefert, in den LandernLs, L, jeweils 50 Haushalte.
Die Einkaufspreise fur Frichte, Nisse bzw. SuRRigkdietragen 5 DM, 10 DM bzw. 20 DM pro kg.
(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch geeigefitigérte Matrizen bzw. Vektoren dar!
Verwenden Sie diese Matrizen bzw. Vektoren umédotie Fragen zu beantworten:
(b) Wieviel kg Friichte, NUsse bzw. StRigkeiten weardur Versorgung aller Haushalte insgesamt bef?étig
(c) Welche Kosten pro Gabenteller entstehen infeder vier Lander?

(d) Wie hoch sind die Gesamtkosten zur Versorglileg ldaushalte?
LOsung:



Aufgabe 3 g ...............

Punkte 3

. - A . o1 N . .
Bestimmen Sie die Inverse der partitionierten MNathi :< | 1+B ) , wobeiB eine regulére Teilmatrix ist!

1 A12

) Azz) mit regularer UntermatriA; und regularer Hilfsmatrix

A
Hinweis Fur eine partitionierte MatriA :(Al
2

AT +A,LCTA,ATD) -ATTALCTE
C =A,,— A, AT Ay, berechnet sich die Inverse® durch A :( a1 ( 2 21A1) noe

-C1A, AT ct

LOsung:



Punkte

Aufgabe 4

Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matri ergibt L :(

Berechnen Sie (@) die Determinante ¥gn

6
(b) die Losung des linearen Gleichungssystexis=b mit b = (ZZJ !
47
LOsung:



Aufgabe 5

Punkte 5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetiedisi
folgenden Darstellungen. Geben Sie jeweils die hgsmenge - ggf. in Parameterform - des Gleichursgsss an!

(@)

(b)

(©

X1 Xo Xz |I.S.
1 2 3|14
1 3 4| 19
1 3 5] 22
X1 Xo Xz |I.S.
1 2 3|14
1 3 4| 19
1 3 4] 20
X1 Xo Xz |I.S.
1 2 3|14
1 3 4| 19
2 5 7| 33

Lésung zu (a)

Lésung zu (b)

Lésung zu (c)



Punkte

Aufgabe 6

Ein ProduktPs wird Gber Zwischenprodukte, ,...,P, hergestellt.
Der Produktionsprozel3 ist durch einen Gozintograieyebildet.
Wieviel Mengeneinheiten (MB), ,...,P, werden zur Herstellung

einer ME Pg bendtigt?
Py

Hinweis Die Zahl 1 an dem Pfeil vda, nachP, bedeutet

beispielsweise, daf} zur Produktion einer RIE 1
eineME P; bendtigt werden.

Lésung:



Aufgabe 7

Punkte

Die Singularwertzerlegung einek2-Matrix A ergibt

. 1 1
A=w U vy +WoUv,' mit wy =5, w, =0, ulz\/—%(_z), Vl:%(z)

(@)
(b)

(©)
(d)

Berechnen Sia ! Welchen Rang besitzt die Matd? (Begriindung!)
Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung

- unendlich viele Lésungen

- keine L6sung

erhalt man fir das lineare GleichungssystAm=b mit obiger MatrixA und b = @g) ? (Begrindung!)

Welche Eigenschaft besitzt die "Losung® = A*[D dieses Gleichungssystems?

1

Berechnen Sig"! (A" =wjvyuy' +... +Wyvau, mit wi =3, falls w;#z0, wi =0, fallsw =0)
|

LOsung:



Aufgabe 8

Die Spur einer symmetrisches2Matrix A betragt 1, die Spur vok? ist 13.

(@) Welche Bedingungen ergeben sich daraus fibalden Eigenwert®; , A, vonA?
(b) Berechnen Sig; undA;!

(c) Welche Aussage laRt sich tber die Definitheit & machen ? (Begriindung !)
(d) Bestimmen Sie die Determinante der Makik

Lésung:

Punkte



Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die beiden Produlg, P, an vier
FertigungsstellerF, , F», F3, F4 her. Die je Produkt- und
Fertigungsstelle bendtigten ProduktionszeitenKdipazitaten der
Fertigungsstellen sowie die DeckungsbeitrdgB)(der Produkte
sind in nebenstehender Tabelle zusammengefal3t:

Punkte

P, P, Kapazitat
F. 1 0,5 25
F, 4 3 120
Fs 3 2 80
Fa4 4 4 150
DB 10 6

() Stellen Sie das zugehdrige Simplex-Anfangstabieir Maximierung dedB auf!

BV X1 Xo U U, Us Uy

r.S.

(b) Wahrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo Uy Uo Uz Uy

r.S. 0

X1 0,5 1 0 0 0
Uz

1
0

Uz 0 0,5 3 0 1 0
0

25
50

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, welzh eliminieren?
(Flllen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarllieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo U U, Us Uy
X1 1 0 4 0 -1 0
Uy 0 0 2 1 -2 0
Xo 0 1 -6 0 2 0
Uy 0 0 0 -4 1
z | o o 4 o 2 0

— Wie lauten die optimalen Produktionsmengen?

— WelcherDB wird dabei erzielt?

— An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wievield Kapazitat?

— Wie andert sich débB, wenn die Kapazitat der Fertigungsstelle 1 um Eimdeit erhdht wird?




