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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg Klar er-
sichtlich ist.

Die endgultige Losung muf3 auf das jeweilige Aufgabenblatt oder die betreffende Riickseite
geschrieben werden.

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Punkte 1

Aufgabe 1

Bestimmen Sie eine ZaldOR so, daB furA = gilt: SpurA)=]A|.
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Lésung:



Punkte

Aufgabe 2

Ein Unternehmen verkauft die Maschindfy, M,, M3 in die LanderLy, L,, L3, L, . Die Absatze pro Land und Maschine
(in Stiick) sowie die Verkaufspreise der Maschinerm DM / Stiick) liegen in Tabellenform vor:

M M, Mg

Ly 7 2 3

Lo 10 5 0

Ls 7 5 1

L, 11 3 1
Verkaufspreisg 5 10 15

(a) Stellen Sie alle Angaben durch geeignet defimilatrizen bzw. Vektoren dar.
Verwenden SiausschlieBlickdie Matrix- bzw. Vektorschreibweise zur Beantwaduolgender Fragen:

(b) Welche Umsatzerlése werden in jedem der viexdea erzielt?
(c) Wie hoch ist der Absatz fir jede der drei Maseh?
(d) Welchen Gesamtumsatz erwirtschaftet das Unbenee?

LOsung:



Punkte

Aufgabe 3
-1-2 0 0
i 1 2 00 _ 10 : N .
Berechnen Sie furM = 1 0 -1 -2 die Matrix M*"! Tip: Partitionieren Sié !
01 1 2

Lésung:



Punkte

Aufgabe 4
1 0O 1114
Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matriergibt L=| -2 1 0], R={031].
1 -21 002
Berechnen Sie (@) die Determinante ¥gn

6
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b = (—8} !

LOsung:



Punkte

Aufgabe 5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-
genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Lésnagge - ggf. in Parameterform - des Gleichungssystn!

(@) X1 X X3 |r.S. Loésung zu (a)
1 0 -1|2
2 1 3|5
1 1 -2|3

(b) X; X X3 |I.S. Losung zu (b)
1 0 -1| 2
2 1 -3|5
3 1 4|8

(c) X1 X X3 |r.S. Loésung zu (c)
1 0 -1]2
2 1 3|5
3 0 -2|6




Punkte

Aufgabe 6

Die ProduktePg , P; werden aus RohstoffeR, , P, Uber Zwischenprodukt®;, P, , Ps gefertigt.
Der Produktionsprozef3 ist durch einen Gozintograplagestellt:

Wieviel Mengeneinheiten (MEP, , ... ,Ps werden zur Herstellung von 10 M und 10 MBEP; insgesamt benétigt?
Hinweis: Die Zahl 2 an dem Pfeil vdty nachPs bedeutet beispielsweise,
daf zur Produktiosiner ME Ps zweiME P, bendtigt werden.

LOsung:



Punkte

Aufgabe 7 ...............

Eine symmetrischex®3-Matrix A mit den Hauptdiagonalelementen, = 4 =a,, , a3 = 1 besitze den Rang 1, #A9(= 1.
(@) Welche Aussage laft sich aufgrund der Rangangbér die drei Eigenwerte véntreffen?
(b) BezeichneA; den betragsmaRig grofRten Eigenwert.

Stellen SieA in Abhéngigkeit vonA; und dem zugehérigen Eigenvektoy dar!

(c) Bestimmen Sie\; !
a

(d) Berechnen Sie; = (bj mit a,b,c=0!
c

Lésung:



Punkte

Aufgabe 8

. . _ . . . _L_21) 50)1(12)
Die Singularwertzerlegundh = UWV' einer X2-Matrix A ergibt A—\E( 1 2 0 10 B\/_'s 5 1)

(@) Welchen Rang besitzt die Maté? (Begrindung!)

(b) Welche Eigenschaft folgt hieraus fiir die Matik ?*

(c) Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung
- unendlich viele Lésungen
- keine L6sung

erhalt man daher fir das lineare Gleichungssystex=b mit b = @8) ? (Begrindung!)

(d) Welche Eigenschaft besitzt die "Losung™ = A*D dieses Gleichungssystems?

(e) Berechnen Sig'"!

LOsung:

. 1
LAY =VWIU =Wl vy ug F L WV U, mit wio=5c, falls w20, wi =0, fallsw; = 0.
|



Punkte

Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die Produk , P, , P; an den Ferti- P. P, Ps | Kapazitat
gungsstellenF; , F,, F3 her. Die je Produkt- und Fertigungsstel- El i 1 ; gg

le bendtigten Produktionszeiten, die KapazitatanFaetigungs- Fz 2 2 2 60
stellen sowie die Deckungsbeitrad@B] der Produkte sind in DB 5 1 3

nebenstehender Tabelle zusammengefal3t:

(a) Stellen Sie das zugehdrige Simplex-Anfangstabiir Maximierung dedB auf!

BV X1 Xo X3 U U, Us r.S.

(b) Waéhrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:
BV X1 Xo X3 U U, Us r.S. 0
u | 15 05 0 1 -05 O 15
X3 | 05 0,5 1 0 0,5 0 25
0

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, welzh eliminieren?
(Flllen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarllieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo X3 U U, Us r.S.
Up 0 -1 0 1 1 -15| O
X3 0 0 1 0 1 -05| 20
X1 1 0 0o -1 1 10
z | o 1 0O 0 1 05/ 80

— Wie lauten die optimalen Produktionsmenggnx,, X3 ?
- WelcherDB wird dabei erzielt?
- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wievield Kapazitat?

— Wie andert sich ddbB, wenn die Kapazitat der Fertigungsstelle 1 um Eiméeit erhdht wird?



