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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg klar
ersichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift




Aufgabe 1

Bestimmen Sie firA =(

Losung:
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j eine ZahladR so, daR SpuABDB'A') = Spur(A?) ist.
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Aufgabe 2

Ein Weihnachtsmann steht vor der Aufgabe, einigggasuchte Haushalte aus vier L, L, L3 L4
LandernL,, L, , Lz, L, mit Gabentellern zu versorgen. Der Gabentellert sath aus F |04 03 04 05
FrichtenF, NusserN und SuRigkeite® zusammen. Die von Land zu Land N |03 0,2 0,2 0,1
unterschiedliche Zusammensetzung liegt in Tabeallemfvor (in kg / Teller): s|- 010201

In jedem der Lander werden 50 Haushalte beliefert.
Die Einkaufspreise fir Friichte, Nisse bzw. SuRtgkdietragen 5 DM, 10 DM bzw. 15 DM pro kg.
(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch geeigefthigrte Matrizen bzw. Vektoren dar!
Verwenden Sie diese Matrizen bzw. Vektoren umeotte Fragen zu beantworten:
(b) Wieviel kg Friichte, Nusse bzw. SuRigkeiten wardur Versorgung aller Haushalte insgesamt beff6tig
(c) Welche Kosten pro Gabenteller entstehen inrfeder vier Lander?
(d) Wie hoch sind die Gesamtkosten zur Versorglieg idaushalte?

Lésung:




Aufgabe 3

A sei eine orthonormdidatrix. Bestimmen Sie fiir die partitionierte MatriM :<

LOsung:

! Fur eine orthonormale Matrik gilt: A'A =1 = AA" .
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Aufgabe 4

1
Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matri ergibt L = ( -2
1
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(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b =( 5 j !
-6

Berechnen Sie (@) die Determinante ¥gn

LOsung:
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Aufgabe 5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi
folgenden Darstellungen. Geben Sie jeweils die hgsmenge - ggf. in Parameterform - des Gleichursgsss an!
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Aufgabe 6

Das ProduktPs wird Uber Zwischenprodukt®, , P, , P53, P,
gefertigt. Der Produktionsprozel ist durch einezi@ographen
dargestellt. Wieviel Mengeneinheiten (M) , P, , P;, P,
werden zur Herstellunginer ME Ps bendétigt?

Hinweis: Die Zahl 2 an dem Pfeil voR, nachP5; bedeutet
beispielsweise, dal} zur Produktiemer ME Ps
2wvei ME P4 bendtigt werden.

LOsung:
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Aufgabe 7

A sei eine symmetrische, idempotent 2atrix mit den Hauptdiagonalelementesm ; =2% , Ay =;—g .
(@) Bestimmen Sie die Eigenwerte van

(b) Ermitteln Sie den zum gréRten Eigenwert gehdearEigenvektor, dessen Koeffizienten al® sind.

Lésung:
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Aufgabe 8

244 20
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Gegeben sei die MatrixA = 000 und der Vektorb = 0
122 1

@)

(b)

(©)

(d)

(e)

Welchen Rang besitzt die Matd? (Begrundung!)
Welche Aussage kann daher tber die Singularweytev,, wy vonA gemacht werden?
Wie reduziert sich dadurch die Darstellury =w,uqv;' +WouoV,' +WaUzvs'  der Singulérwertzerlegung?
Stellen Sie die MatriXA als duReres Produkt zweier VektoreiR*, dOR® dar: A =cd".
Normieren Siec undd auf die Lange 1 und bestimmen 8¢ v, und schlief3lichw;.
Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung
- unendlich viele Lésungen
- keine Lésung
erhalt man fir das lineare Gleichungssystétr =b ? (Begriindung!)

Welche Eigenschaft besitzt die "Losung® = A*[B dieses Gleichungssystems?
Dabei ist A" =wjviU;' + W5VoUy' + WEVaUs' mit wi = 1hw , falls wi# 0, wi =0 sonst.

Berechnen Sig*!

LOsung:

A8




A9

Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die Produk , P, an den P, P, | Kapazitat
Fertigungsstellef, , F,, F3, F; her. Die je Produkt- und E; é 05’5 332%
Fertigungsstelle bendtigten Produktionszeiten Kdipazitaten der Fs 3 2 120
Fertigungsstellen sowie die DeckungsbeitrdgB)(der Produkte Fa4 12 8 540
sind in nebenstehender Tabelle zusammengefal3t: DB 40 24

(@) Stellen Sie das zugehérige Simplex-Anfangstablgir Maximierung de®B auf!

BV X1 Xo Uy Uo Us Uy r.S.

(b) Waéhrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo U U, Uz Uy r.S. 0

x | 1L 05 1 0 0 0] 32
w| 0O 1 -8 1 0 0] 64
u | 0O 05 -3 0 1 0| 24
wl| o0 2 -12 0 0 1| 156

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, welzoh eliminieren?
(Fallen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarltieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo Uy Uo Us Uy r.S.

x | 1 0 4 0 -1 o0 | 8

w| 0O 0 =2 1 -2 0| 16
xx» | 0 1 -6 0 2 0| 48
w|O0O 0 0 0 -4 1|60

— Wie lauten die optimalen Produktionsmenggn x, ?
- WelcherDB wird dabei erzielt?

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wievield Kapazitat?

— Wie andert sich ddbB, wenn die Kapazitat der Fertigungsstelle 3 um Eiméeit erhdht wird?




