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Zur Beachtung

Die Klausur umfafdt 9 Aufgaben; pro Aufgabe sind 5 Punkte erreichbar.
Es haben nur solche Lésungen Anspruch auf Wertung, aus denen der Losungsweg Klar er-
sichtlich ist.

Dauer der Klausur: 90 Minuten

Hilfsmittel: keine

Bitte nicht ausfullen

Punkte Note Unterschrift
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Aufgabe 1

j gilt: Spur(A D A') = Spur(A'A).
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Bestimmen Sie eine ZaldOR so, dass fUrA = ( -11 0

Lésung:
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Aufgabe 2

Ein Unternehmen stellt die Produki auf den MaschineM; her. Die dazu bendtigten Zeiten,
das Produktionssoll sowie die Kosten pro Maschitugrteliegen in Tabellenform vor:

‘Ml M, Ms | Produktionssoll

P, 5 0 10 12
P, 0 10 5 24 ( Bendtigte Zeiten in Minutéstiick )
Ps 12 0 O 15

Maschinenkosten 100 85 70
(a) Stellen Sie die obigen Angaben durch eine Mainid zwei Vektoren dar.
Verwenden SiausschlieBlichdiese Grolzen zur Beantwortung folgender Fragen:
(b) Welche Maschinenkosten verursacht die Fertigergnes Stuckes der Produk®e?
(c) Wie lange wird jede der Maschindw; zur Herstellung des Produktionssolls insgesangesetzt ?
(d) Welche Maschinenkosten entstehen dabei insgesam

Lésung:



Aufgabe 3
-2
-3
. 0
Berechnen Sie fuM = 0
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Losung:
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die Matrix M1°.

Tipp: Partitionieren Sié/ .
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Aufgabe 4

100 102
Die L-R-ZerlegungA =L [R einer quadratischen Matrix ergibt L = ( 11 Oj , R= ( 012
Berechnen Sie (@) die Determinante ¥an
8
(b) die Losung des linearen Gleichungssysteéxis=b mit b = (15] .

Lésung:
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Aufgabe 5

A5

Wahrend der Durchfihrung des GauR3-Algorithmus besehiedenen linearen Gleichungssystemen ergetfedisi fol-

genden Darstellungen. Geben Sie jeweils die Lésnagge - ggf. in Parameterform - des Gleichungssystn.

(a) Xgy X Xg|Tr.S.
1 2 3] 16

o 1 2| 7

-1 -1 4] 1

(b) Xg X Xz |Tr.S.
1 2 3| 16

o 1 2| 7
1 1 1] 10
(c) Xgy X X3 |Tr.S.
1 2 3| 16

o 1 2| 7
1 4 7] 30

Lésung zu (a)

Lésung zu (b)

Lésung zu (c)




Aufgabe 6

Ein Produkt P5 wird Uber Zwischenprodukt®, ,...,P, hergestellt.

Der Produktionsprozess ist durch einen Gozintogrdfgestellt.

Wie viele Mengeneinheiten (MEp, ,...,P, werden zur Herstellung

einer ME P; benétigt?

Hinweis: Die Zahl 5 an dem Pfeil vaR; nachPs bedeutet bei-
spielsweise, dass zur Produktiemer ME Py funf
ME P5 benétigt werden.

LOsung:
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Aufgabe 7

Die Spur einer symmetrischew2Matrix A betragt 3, die Spur vok? ist 5.

(@) Welche beiden Bedingungen ergeben sich dataukd Eigenwert@,; , A, vonA ?
(b) Berechnen Sié\; und A, .

(c) Welche Aussage lasst sich tber die DefinitheitA machen ? (Begriindung !)
(d) Bestimmen Sie die Determinante der Makix

LOsung:
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Aufgabe 8

Die SingularwertzerlegungA = w;uqVv;' +WoUoVs' +WaUgvs'  einer ¥3-Matrix A ergibt wy =1, w, =3

1 0 4 2 1 =
u1=%(§j, uz:*l_l_z(—llj’ u3=3ﬁ,1/-2(:1) Vl:%(g’ Vz:*l_l_z(—olj’ Vs:ﬁ'lrz(—‘ll)

(@) Welchen Rang besitzt die Maté? (Begrindung!)
(b) Welche Eigenschaft besitzt in diesem Fall digit A" =wiviu;' + WivoU,' + WivVaUs'
mit wf =< ,falls w #0, wi =0, fallsw = 0.
|

unendlich viele Lésungen
5

erhalt man fur das lineare Gleichungssystétm =b mit b = (ZJ ? (Begrindung!)
0

Welche Eigenschaft besitzt die "Losung® = A*[B dieses Gleichungssystems?
(d) Berechnen Sig".

(c) Welche der Losungsmengen - genau eine Lésung

LOsung:
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- keine Losung



Aufgabe 9

Ein Unternehmen stellt die ProdukB , P, an den Fertigungsstel-
lenF., F,, F3, F4 her. Die je Produkt- und Fertigungsstelle bend-
tigten Produktionszeiten, die Kapazitaten der Barigsstellen so-
wie die Deckungsbeitrage (DB) der Produkte sindghenstehender

Tabelle zusammengefasst:

A9

P, P, Kapazitat
F. 1 0,5 40
F, 6 4 360
Fs 3 2 150
Fa4 2 3 300
DB | 100 60

(@) Stellen Sie das zugehorige Simplex-Anfangstablair Maximierung des DB auf!

BV

X1 X2

Uy U

Uz

Uy

r.S.

(b) Waéhrend der Durchfihrung des Simplex-Algoritisneugibt sich folgendes Tableau:

BV X1 Xo Uy U, Uz Us r.S. 0

X1 1 0,5 1 0 0 0 40

Uy 0 1 -6 1 0 0 120

Uz 0 05 -3 0 1 0 30

Uy 0 2 -2 0 0 1 220
'z | 0 -10 100 0 0 0| 4000

Welche Variable ist in die Basis aufzunehmen, welzoh eliminieren?
(Fallen Sie die letzte Spalte des Tableaus ausnarltieren Sie das Pivotelement!)

(c) Das Endtableau besitzt folgende Gestalt:

BV X1 Xo U Uy Us Us r.S.

X1 1 0 4 0 - 0 10

Uy 0 0 0 1 -2 0 60

Xo 0 1 -6 0 2 0 60

Uy 0 0 10 -4 1 100
'z | 0O 0 40 0 20 0| 4600

— Wie lauten die optimalen Produktionsmenggn x, ?

— Welcher DB wird dabei erzielt?

- An welcher Fertigungsstelle gibt es noch wie friiele Kapazitéat?

— Wie andert sich der DB, wenn die Kapazitat detifengsstelle 1 um eine Einheit erhdht wird?



